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ҚАЗАҚСТАННЫҢ АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫ САЛАСЫ ҮШІН  
КЛИМАТТЫҚ ҚҰБЫЛЫСТАР АУЫТҚУЫНЫҢ  

МАКРОЭКОНОМИКАЛЫҚ САЛДАРЫ

Соңғы онжылдықтарда температураның өсуі, жауын-шашын режимінің өзгеруі және 
экстремалды климаттық құбылыстардың жиілеуі ауыл шаруашылығы өндірісінің тұрақтылығына 
елеулі қатер төндіріп отыр. Бұл жағдайда климаттың өзгеруінің өнімділікке, өндіріс 
шығындарына және ауылшаруашылық нарықтарының жұмыс істеу механизмдеріне әсерін 
ғылыми бағалау өзекті мәселе болып табылады. Бұл зерттеу климаттың өзгеруінің аграрлық 
секторға макроэкономикалық әсерін жүйелі түрде талдауға бағытталған. 

Зерттеудің негізгі мақсаты – климаттық өзгерістердің ауыл шаруашылығының 
макроэкономикалық көрсеткіштеріне әсер ету арналары мен ауқымын анықтау, сондай-
ақ олардың өзара байланысын кешенді түрде талдау. Зерттеудің басты идеясы климаттық 
факторларды ауыл шаруашылығы дамуының сыртқы экзогенді шоктары ретінде қарастырып, 
олардың ұзақ мерзімді экономикалық салдарын бағалауға негізделеді. Зерттеу әдістемесі жүйелік, 
статистикалық, эмпирикалық, салыстырмалы және аналитикалық талдау әдістерін қамтиды. 
2001–2024 ж. Қазақстандағы ауыл шаруашылығы өнімдерінің жалпы шығарылымына климаттық 
және экологиялық факторлардың әсерін бағалау мақсатында корреляция және көптік сызықтық 
регрессия моделі құрылды. Талдауда ұлттық және халықаралық статистикалық дерекқорлардың 
мәліметтері пайдаланылды. Зерттеу нәтижелері климаттық өзгерістер мен экологиялық 
факторлардың Қазақстанның аграрлық секторына айтарлықтай әсер ететінін дәлелдейді. 
Әсіресе температуралық өзгерістер ауыл шаруашылығы өндірісінің тұрақтылығына қауіп 
төндіретін негізгі факторлардың бірі болып табылады. Осыған байланысты ауыл шаруашылығы 
саласында климаттық тәуекелдерді төмендетуге бағытталған бейімделу стратегияларын әзірлеу, 
су және жер ресурстарын тиімді пайдалану, сондай-ақ экологиялық тұрақтылықты қамтамасыз 
ету бойынша мемлекеттік саясатты жетілдіру маңызды болып табылады.

Түйін сөздер: климаттың өзгеруі, ауыл шаруашылығы, макроэкономикалық әсер, өнімділік, 
нарық динамикасы.
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Macroeconomic consequences of climate variability  
for the agricultural sector of Kazakhstan

This study provides a systematic analysis of the macroeconomic effects of climate change on the 
agricultural sector. In recent decades, rising temperatures, changes in precipitation patterns, and the in-
creasing frequency of extreme climate events have posed significant threats to the stability of agricultural 
production. In this case, it is very important to conduct a rigorous scientific assessment of the impact of 
climate change on productivity, production costs and the functioning of the agricultural market. 

The main purpose of the study is to determine the channel and degree of impact of climate change 
on the macroeconomic indicators of agriculture of Kazakhstan and a comprehensive analysis of their 
relationship. The main idea of this study is to consider climatic factors as exogenous shocks beyond the 
development of agriculture and to assess their long-term economic consequences. The research method-
ology is based on the application of methods of systematic, statistical, comparative, and analytical analy-
sis, as well as methods of dynamic series analysis. The research uses data from national and international 
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statistical databases. The research methodology includes methods of systematic, statistical, empirical, 
comparative and analytical analysis. 2001-2024 In order to assess the impact of climatic and environ-
mental factors on the total agricultural output in Kazakhstan, a correlation and multiple linear regression 
model has been created. The analysis used data from national and international statistical databases. The 
results of the study indicate a significant impact of climate change and environmental factors on the agri-
cultural sector of Kazakhstan. In particular, temperature changes are one of the main factors threatening 
the stability of agricultural production. In this regard, it is important in the field of agriculture to develop 
adaptive strategies aimed at reducing climate risks, improving government policies for the efficient use 
of water and land resources, as well as ensuring environmental sustainability.

Keywords: climate change, agriculture, macroeconomic impact, productivity, market dynamics.
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Макроэкономические последствия колебаний климатических явлений  
для сельскохозяйственной отрасли Казахстана

В последние десятилетия повышение температуры, изменение режима осадков и учащение 
экстремальных климатических явлений создают существенные угрозы устойчивости сельскохо-
зяйственного производства. В этих условиях научная оценка влияния климатических изменений 
на производительность, производственные издержки и функционирование аграрных рынков 
приобретает особую актуальность. Данное исследование посвящено системному анализу макро-
экономического воздействия изменения климата на сельскохозяйственный сектор. 

Основной целью исследования является выявление каналов и масштабов воздействия из-
менения климата на макроэкономические показатели сельского хозяйства в Казахстане, а также 
комплексный анализ их взаимосвязи. Ключевая идея работы заключается в рассмотрении клима-
тических факторов в качестве внешних экзогенных шоков развития аграрного сектора и оценке 
их долгосрочных экономических последствий. Методология исследования основана на приме-
нении методов системного, статистического, эмпирического, сравнительного и аналитического 
анализ. В ходе исследования использованы данные национальных и международных статистиче-
ских баз. Результаты исследования свидетельствуют о значительном влиянии климатических из-
менений и экологических факторов на аграрный сектор Казахстана. В частности, температурные 
изменения являются одним из основных факторов, угрожающих стабильности сельскохозяй-
ственного производства. В этой связи важным в сфере сельского хозяйства является разработка 
адаптивных стратегий, направленных на снижение климатических рисков, совершенствование 
государственной политики по эффективному использованию водных и земельных ресурсов, а 
также обеспечению экологической устойчивости.

Ключевые слова: изменение климата, сельское хозяйство, макроэкономическое воздействие, 
производительность, динамика рынка.

Кіріспе

Климаттың өзгеруі қазіргі таңда тұрақты 
жаһандық дамуға төнетін ең өзекті сын-қатер-
лердің бірі болып табылады. Оның салдары эко-
логиялық өлшемдермен шектелмей, елдердің 
өндірістік жүйелеріне, азық-түлік қауіпсіздігіне 
және экономикалық тұрақтылығына елеулі әсе-
рін тигізуде (Masson-Delmotte et al., 2021). Осы 
тәуекелдердің ауқымын ескере отырып, Біріккен 
Ұлттар Ұйымы климатқа байланысты қауіп-қа-
терлерге төзімділікті арттыруға бағытталған Тұ-
рақты даму мақсаттарының 13-мақсаты шеңбе-
рінде жаһандық жылынуға қарсы күресті 2030 
жылға дейінгі күн тәртібінің негізгі басымдық-
тарының біріне айналдырды.

XXI ғасырдың соңына қарай орташа жылдық 
температураның жаһандық орташа көрсеткіш-
тен жоғары қарқынмен өсуі күтілуде, ал жауын-
шашын мөлшері 4-27% аралығында төмендеуі 
мүмкін, бұл құрғақшылық құбылыстарының кү-
шеюіне алып келеді (Gumus et al., 2024; Masson-
Delmotte et al., 2018; Woodward et al., 2014). Бұл 
осалдық аймақтың құрғақ климаттық жағдайла-
рымен, су ресурстарының шектеулілігімен және 
экономиканың, әсіресе ауыл шаруашылығының, 
негізінен егіншілікке жоғары тәуелділігімен тү-
сіндіріледі (Abdelfattah, 2021; Masson-Delmotte 
et al., 2021; OECD/FAO, 2023). Жан басына шақ-
қандағы жаңартылатын су ресурстарының көле-
мі әлемдегі ең төмен көрсеткіштердің қатарына 
жатады. Су ресурстарына мұндай жоғары тәуел-
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Қазақстанның ауыл шаруашылығы саласы үшін климаттық құбылыстар ауытқуының макроэкономикалық салдары

ділік ауыл шаруашылығы өндірісін климаттық 
өзгергіштікке ерекше сезімтал етеді.

Жаһандық азық-түлік қауіпсіздігі мен эконо-
микалық дамуда маңызды рөл атқаратын ауыл 
шаруашылығы қазіргі таңда климаттың өзге-
руімен байланысты күрделі сын-қатерлерге тап 
болуда. Бұл сектордың табиғи-климаттық жағ-
дайларға жоғары тәуелділігі оның осалдығын 
күшейтеді. (Vogel et al., 2019). Температураның 
жоғарылауы, тұрақсыз жауын-шашын және ауа-
райының күрт өзгеруі бүкіл әлемдегі ауылдық 
жерлерде азық-түлік қауіпсіздігі мен өмір сү-
руге елеулі қауіп төндіретін ауылшаруашылық 
өнімділігін төмендетеді (Mirzabaev et al., 2023).

Климаттың өзгеруі ауылшаруашылық өнім-
ділігіне тікелей әсер етеді, топырақ эрозиясын 
жеделдетеді, зиянкестер мен аурулардың тара-
луын арттырады, топырақ құнарлылығын тө-
мендетеді және құрғақшылық пен су тасқыны 
қаупін арттырады (Lavudya & Prabhakar, 2024; 
Wang et al., 2024; Yang et al., 2024). Бұл сәтсіз-
діктер азық-түлік өндіру жүйелерін әлсіретіп, 
дақылдардың өнімділігі мен мал шаруашылы-
ғының өнімділігін төмендетеді, бұл өз кезегінде 
жергілікті және жаһандық деңгейде азық-түлік 
қауіпсіздігін күшейтеді.

IPCC климаттың өзгеруі жөніндегі үкіме-
таралық топтың мәліметтері бойынша (IPCC, 
2022), климатқа байланысты төтенше жағдайлар 
ауыл шаруашылығы мен балық шаруашылығы-
ның барлық секторларының өнімділігіне әсер 
етті. Олар ең осал елдер мен халық топтарының 
азық-түлік қауіпсіздігіне қауіп төндірді. Бірік-
кен Ұлттар Ұйымының Азық-түлік және ауыл-
шаруашылық ұйымы климаттың өзгеруі ауыл-
шаруашылық өндіріс жүйелеріне тікелей немесе 
жанама әсер ететінін түсіндіреді. Біріншіден, 
тікелей әсер ету белгілі бір ауылшаруашылық 
өндіріс жүйелері үшін температура деңгейі және 
жауын-шашынның таралуы сияқты физикалық 
сипаттамалардың өзгеруінен болатын салдарды 
қамтиды (FAO, 2015). 

Климаттың өзгеруінің ауылшаруашылық 
өндірісіне әсері ауылшаруашылық тауарлары 
мен азық-түлік бағасынан әр түрлі жолдармен 
көрінеді. Біріншіден, климаттық тәуекелдерге 
ұшырау ауыл шаруашылығы өндірісі мен азық-
түліктің қолжетімділігіндегі күйзелістерге әке-
луі мүмкін, бұл нарықтың бұзылуына әкелуі 
мүмкін. Екіншіден, әлемдік өндіріс көлемінің 
төмендеуі нарықтағы шиеленісті күшейтіп, сау-
да құрылымын бұзу арқылы импорт/экспорт ди-

намикасына әсер етуі мүмкін. Мысалы, Үндіс-
тан 2022 жылдың наурызында қатты ыстықтан 
орасан зор шығыннан кейін бидай экспортына 
тыйым салды. Үшіншіден, экологиялық және 
климаттық саясат климаттың өзгеруі мен ауыл-
шаруашылық өнімдері мен азық-түлік бағалары 
арасындағы байланысқа әсер етеді. Мысалы, 
елдің климаттың өзгеруіне қарсы тұру әрекет-
теріне нұқсан келтіретін көміртегі бағасының 
саясаты (мысалы, көміртегі салығы және шыға-
рындылар квотасының сауда схемалары) өндіру-
шілер үшін қосымша шығындарға әкелуі мүмкін 
және ауылшаруашылық өнімдерінің саудасы 
мен азық-түлік бағасына әсер етуі мүмкін. Осы-
лайша, климаттың өзгеруі қолайсыз ауа-райын 
тудырады, бұл ауылшаруашылық нарығында 
үлкен белгісіздікке әкеледі.

Ауылшаруашылық өнімдері мен азық-тү-
лік бағасына әсер ету азық-түлік қауіпсіздігінің 
барлық аспектілеріне, соның ішінде санына, са-
пасына және қолжетімділігіне әсер етуі мүмкін. 
Кейбір зерттеулер (Chatzopoulos et al., 2020; 
Hertel, 2016; Sweileh, 2020) климаттың өзгеруі 
дақылдардың өнімділігін төмендету, құрғақшы-
лыққа байланысты шығындарды арттыру және 
азық-түлік бағасын көтеру арқылы жаһандық 
азық-түлік тұрақсыздығына ықпал ететінін көр-
сетеді. IPCC мәліметтері бойынша экстремалды 
климаттық құбылыстардың күшеюі күтілуде. 
Бұл оқиғалар жаһандық азық-түлік жүйесі мен 
ауылшаруашылық тауарлар нарығына қысым 
жасауы мүмкін. Бір қызығы, климаттың өзгеруі-
нің ауыл шаруашылығы секторына және азық-
түлік бағасына әсері айтарлықтай зерттелмеген.

Әдебиеттерге шолу 

Климаттың өзгеруінің экономиканың негізгі 
секторларына экономикалық әсері ұзақ уақыт 
бойы зерттелді. Ауылшаруашылық секторына 
экономикалық әсерге келетін болсақ, жаһандық 
экономикалық модельдерді қолданатын зерттеу-
лерге шолу макроэкономикаға емес, азық-түлік 
бағасы мен азық-түлік қауіпсіздігіне әсері тура-
лы ғана түсінік береді. 

Ертеректегі еңбектерде ауыл шаруашылы-
ғының ауа райы факторларына жоғары бейім-
делгіш екені атап өтілген. Кейінгі зерттеулер 
климаттық өзгерістердің өнімділікке және азық-
түлік қауіпсіздігіне теріс ықпал етуі мүмкін 
екенін көрсетеді. Сонымен қатар, бейімделу 
шараларының әсерді әлсірету немесе өнімділік-
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ті арттыру мүмкіндігі бар екені айтылғанымен, 
олардың нәтижелілігі әртүрлі жағдайларға бай-
ланысты өзгеріп отырады (Blanc & Reilly, 2017; 
Porter et al., 2014).

Ауыл шаруашылығына климаттың өзгеруі-
нің макроэкономикалық ықпалын талдауға ба-
ғытталған зерттеулер де бар. Мысалы, Reilly et 
al. (1994) ішінара тепе-теңдік моделін қолдана 
отырып, ауылшаруашылық өндірісінің төмен-
деуінің экономикалық әсерін талдап, әлемнің 
қай аймақтары климаттың өзгеруінен пайда кө-
ретінін немесе ұтылатынын бағалады. Жаһандық 
ауқымда, Ren et al. (2016) есептелетін жалпы те-
пе-теңдік моделін (CGE) қолдана отырып, ұқсас 
талдау жүргізді және макроэкономикалық әсер 
абсолютті түрде аз болады деген қорытындыға 
келді (жалпы ішкі өнімнің (ЖІӨ) 1%-дан азы). 
Roson & Damania (2017) су тапшылығы тұрғы-
сынан бірнеше әлеуметтік-экономикалық сце-
нарийлерді қолдана отырып бағалау жүргізді. 
Тағы бір зерттеу климаттың өзгеруіне байланыс-
ты ауыл шаруашылығының әл-ауқатындағы өз-
герістерді бағалау үшін ішінара тепе-теңдік үлгі-
сін пайдаланды (Stevanović et al., 2016). Сауданы 
ырықтандыру сценарийлеріндегі әл-ауқаттың 
өзгеру ауқымы 0-ден 0,5% -ға дейін болатыны 
хабарланды. Ciscar et al. (2011) Еуропадағы кли-
маттың өзгеруінің экономикалық әсерін зерттеп, 
жаһандық жылыну сценарийлерінің көпшілігін-
де CGE моделін қолданған кезде макроэконо-
микалық шығындар шамамен 0,3% болатынын 
анықтады. Көріп отырғанымыздай, климаттың 
өзгеруіне байланысты ауыл шаруашылығының 
болжамды жаһандық экономикалық шығын-
дарының ауқымы аз (ЖІӨ-нің шамамен 0-1%). 
Сондықтан климаттың өзгеруінің ауыл шаруа-
шылығы секторына әсерін бағалау кезінде ЖІӨ-
нің өзгеруіне емес, азық-түлік бағасын және 
аштық қаупі бар халық санын көрсеткіш ретінде 
пайдаланған жөн.

Алайда климаттың өзгеруінің ауылшаруа-
шылық секторындағы ЖІӨ-ге әсерін сандық ба-
ғалау маңызды, өйткені ол климаттың өзгеруінің 
бірнеше секторларға әсерін бірыңғай макроэ-
кономикалық көрсеткішті қолдана отырып са-
лыстыруға мүмкіндік береді. Бұл бізге әдебиет-
те сипатталғандай жұмсарту мен бейімделудің 
жалпы шығындарын салыстыруға мүмкіндік 
береді. Алайда, ауылшаруашылық секторына 
экономикалық әсерді сандық бағалау кірістілік, 
CO2 тыңайтқышының әсеріне, жаһандық жы-
лыну деңгейіне және әлеуметтік-экономикалық 

жағдайларға қатысты әртүрлі болжамдарды 
қолдану сияқты көптеген белгісіз факторлармен 
байланысты.

Dijk et al. (2021) әлеуметтік-экономикалық 
және климаттың өзгеру сценарийлерінің ұзақ 
мерзімді әсерін бағалау үшін жаһандық азық-тү-
лік қауіпсіздігін болжау бойынша 57 зерттеуге 
жүйелі шолу және мета-талдау жүргізді. Олар-
дың тұжырымдары 2050 жылға қарай азық-тү-
лікке әлемдік сұраныс негізінен халықтың өсуі 
мен экономикалық өсуге байланысты 35-56%-
ға өсетінін көрсетеді. Климаттың өзгеруінсіз 
аштық қаупі бар халық саны 91%ға қысқаруы 
мүмкін, дегенмен әлеуметтік-экономикалық 
теңсіздік кейбір жағдайларда аштықтың 8%-ға 
өсуіне әкелуі мүмкін. Алайда, климаттың өз-
геруіне байланысты аштық деңгейі климаттың 
өзгеруінен, азық-түлік жеткізу тізбегінің бұ-
зылуынан және ауа-райының күрт өзгеруінен 
туындаған егіннің жетіспеушілігінен 30%-ға де-
йін көтерілуі мүмкін.

Lloyd et al. (2019) климаттың өзгеруі кіріс-
тер мен азық-түлік бағалары арасындағы бай-
ланыс арқылы балалардың өсуінің тежелуіне 
қалай әсер ететінін зерттеу үшін 44 елде ста-
тистикалық модельдеуді қолданды. Олардың 
тұжырымдары климаттың өзгеруінсіз балалар-
дың өсуінің тежелу жағдайлары кедейлік сце-
нарийінде 110  миллионға, ал 2030 жылға қа-
рай өркендеу сценарийінде 83 миллионға жетуі 
мүмкін екенін көрсетеді. Алайда, климаттың 
өзгеруі 570 000-нан 1 миллионға дейінгі жағ-
дайлардың көбеюіне әкелуі мүмкін, ал ауыл-
дық жерлер кірістердің айырмашылығы мен 
азық-түлік бағасына сезімталдыққа байланыс-
ты ең көп зардап шегеді.

Kompas et al. (2024) сондай-ақ әртүрлі кли-
маттық сценарийлерде әлемдік азық-түлік өн-
дірісі 2050 жылға қарай 6%, 10% және 14%-ға 
қысқаруы мүмкін, бұл азық-түлік қауіпсіздігі 
мен экономикалық тұрақсыздықты күшейтеді 
деп болжайды.

Егер климаттың өзгеруін азайту бойынша 
шаралар қабылданбаса, дақылдардың өнімді-
лігінің төмендеуі азық-түлік бағасының өсуіне 
әкеледі, бұл ауыл шаруашылығының әл-ауқа-
тына және жаһандық экономикалық тұрақты-
лыққа теріс әсер етеді. Stevanović et al. (2016) 
2100 жылға қарай әлемдік экономика климатқа 
байланысты ауыл шаруашылығының бұзылуына 
байланысты жыл сайын ЖІӨ-нің 0,3% жоғалтуы 
мүмкін деп есептеді. Алайда, тиімді жұмсарту 
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Қазақстанның ауыл шаруашылығы саласы үшін климаттық құбылыстар ауытқуының макроэкономикалық салдары

саясатын жүргізу кезінде азық-түлік бағасы мен 
экономикалық тұрақтылыққа әсер етуді едәуір 
төмендетуге болады, бұл халықтың осал топта-
рына жүктемені азайтады. 

Эконометриялық тұрғыдан алғанда, кли-
маттық айнымалылар мен ауыл шаруашылығы 
өнімділігі арасындағы қатынастарды бағалауға 
бағытталған зерттеулер климаттық факторлар-
дың әртүрлі аймақтардағы егіндік түсіміне теріс 
әсерін көрсетеді (Roudier et al., 2011; Challinor et 
al., 2014). Бұл көрсеткіштер ауыл шаруашылы-
ғының макроэкономикалық өсу қарқынына тіке-
лей әсер етеді, әсіресе аграрлық сектордың ұлт-
тық ЖІӨ-дегі үлесі жоғары елдер үшін. Challinor 
et al. (2014) еңбегінде климаттық факторлар мен 
өнімділік арасындағы байланыс әртүрлі дақыл-
дар мен аймақтар бойынша біркелкі емес екені 
көрсетіледі. Бұл жағдай климаттық әсердің ерек-
шеліктерін ескере отырып, бейімделу саясатын 
нақты бағыттау қажеттігін білдіреді. Бұл әсі-
ресе Қазақстан жағдайында маңызды, өйткені 
ауыл шаруашылығы табиғи ресурстарға тікелей 
тәуелді.

Schlenker & Roberts (2009) өз зерттеулерінде 
температура мен дақылдың өнімділігі арасын-
дағы байланысты талдай отырып, климаттық 
индикаторлар мен ауыл шаруашылығы көрсет-
кіштері арасындағы жолдық емес (non-linear) 
тәуелділікті анықтаған. Бұл зерттеу климаттық 
өзгерістердің егінді дақылдардың өнімділікке 
әсері тек температураның жоғарылауына ғана 
байланысты емес, сонымен бірге тәуліктік және 
маусымдық өзгерістерге де тәуелді екенін көр-
сетеді (Schlenker & Roberts, 2009). Температура 
белгілі бір шегінен асып кеткенде өнімділіктің 
кенет төмендеуі байқалады, бұл климаттық экст-
ремумдардың әсерін дәл сипаттайды.

Tebaldi & Lobell (2018) жұмыстары да көр-
сеткендей, температураның жоғарылауы және 
жауын-шашынның тұрақсыздығы астық және 
мал шаруашылығы өндірісіне кері әсер етеді. 
Олар климаттық факторлар мен ауыл шаруашы-
лығы өнімділігі арасындағы ұзақ мерзімді көр-
сеткіштерді бағалай отырып, климаттың өзгеруі 
өнім көлемінің азаюына, өсімдік физиологиясы-
ның бұзылуына және өндірістік циклдің қысқа-
руына алып келетінін көрсетті (Tebaldi & Lobell, 
2018).

Әдебиеттерді шолуды қорытындылай келе, 
авторлармен келесі гипотезалар тексерілетін бо-
лады:

H1: Климаттың ауытқуы ауылшаруашылығы 
саласындағы өнімдердің жалпы шығарылымын 
төмендетеді.

Ho: Ауа райының шектен тыс құбылмалы-
ғы ауылшаруашылығы саласындағы өнімдердің 
жалпы шығарылымына статистикалық маңызды 
әсер етпейді.

Әдіснама 

Бұл зерттеу Қазақстан жағдайында кли-
маттың өзгеруінің ауыл шаруашылығына 
макроэкономикалық әсерін бағалауға негіз-
делген. Зерттеуде пайдаланылған әдістерді 
бірнеше кезеңге бөліп қарастырамыз. Бірінші 
кезеңде теориялық-әдіснамалық база қалыптастыры- 
лып, отандық және шетелдік әдебиеттерге шолу 
жасалды; екінші кезеңде статистикалық дерек-
тер жиналып, климаттық өзгерістердің ауыл ша-
руашылығына әсері бағаланды; үшінші кезеңде 
климаттың өзгеруіне бейімделу саласындағы 
міндеттері, климаттық-табиғи апаттардан бола-
тын шығындар мен болжамдар және климаттық 
тәуекелдерді азайту бағыттары бойынша ұсы-
нымдар әзірленді.

Зерттеу барысында зерттеу нәтижелерін ке-
шенді түрде бағалауға және талдауға мүмкіндік 
беретін бірнеше әдістер пайдаланылды.

Ең алдымен, теориялық зерттеулер жүргі-
зілді. Отандық және шетелдік ғалымдардың 
еңбектеріне, халықаралық ұйымдардың баянда-
малары, қорытынды есептеріне салыстырмалы, 
жүйелік талдау әдістерінің көмегімен шолу жа-
салды. Бұл деректер ауыл шаруашылығы мен 
климаттық көрсеткіштердің өзара байланысын 
кеңірек қарастыруға мүмкіндік берді және кли-
маттық факторлардың әсерін жүйелі түрде баға-
лап, олардың өзгеру үрдістерін анықтауға жағ-
дай жасады.

Эмпирикалық талдау үшін корреляция және 
көптік регрессиялық модель қолданылды. Зерт-
теу 2001–2024 жылдар аралығындағы Қазақстан 
Республикасы бойынша жылдық уақыттық қа-
тарлар деректеріне негізделеді. FAOSTAT де-
рекқоры, World Development Indicators базасы, 
«Қазгидромет» ұсынған климаттық деректер, 
ҚР Ұлттық статистика бюросының мәліметте-
рі пайдаланылды. Осы әдістер жиынтығы кли-
маттық өзгерістердің ауыл шаруашылығының 
экономикалық нәтижелеріне қалай әсер ететінін 
уақыттық кескінде көрсетуге мүмкіндік береді.
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Модель кіші квадраттар әдісімен төмендегі-
дей бағаланды:

 
AgriOutputt = β₀ + β₁SoilErosiont +

+ β₂MaxTempt + β₃MinTempt + εt           (1)

Модельде автокорреляция (Durbin–Watson) 
және гетероскедастика (Breusch–Pagan) диаг-
ностикалық тесттері жүргізілді.

Аналитикалық талдау алынған сандық нә-
тижелерді кең макроэкономикалық және инс-
титуционалдық контексте түсіндіру үшін қол-
данылды. Бұл әдіс климаттық өзгерістердің 
ауыл шаруашылығына әсерін тек сандық көр-
сеткіштермен шектемей, оларды экономикалық 
құрылым, мемлекеттік аграрлық саясат, су ре-
сурстарын басқару және нарықтық тетіктермен 
байланыстыра талдауға мүмкіндік береді.

Нәтижелер және талқылау

Климаттық қауіптерге экстремалды ауа-ра-
йы оқиғалары да, адам немесе табиғи жүйелерге 
теріс әсер етуі мүмкін баяу дамып келе жатқан 
климаттық процестер де жатады. 

Төтенше құбылыстарға мыналар жатады: қа-
лыптан тыс жылу, құрғақшылық кезеңдері, қат-
ты жауын-шашын, дауыл және басқа да жоғары 
қарқынды ауа-райы құбылыстары.

Баяу дамып келе жатқан процестерге мына-
лар жатады: орташа температураның жоғары-
лауы, құрғақтықтың жоғарылауы, табиғи орта-
ның қышқылдануы, мұздықтардың еруі, теңіз 
деңгейінің көтерілуі және климаттық жүйенің 
басқа да ұзақ мерзімді өзгерістері. 

Климаттың өзгеруіне байланысты баяу да-
мып келе жатқан процестер (1-сурет) тәуелсіз 
климаттық қауіп болуы мүмкін немесе экстре-
малды ауа-райының ауқымының, ұзақтығының 
және жиілігінің өзгеруіне ықпал етуі мүмкін 
(UNDP, 2025).

Әлемнің көптеген аймақтарында бір уақыт-
та бірнеше қауіптің әсері бар. Мұндай қауіптер 
қатар пайда болуы мүмкін, бір-бірін каскадты 
оқиғалар түрінде күшейтеді немесе уақыт өте 
келе жинақталып, күрделі (аралас) тәуекелдерді 
қалыптастырады.

Қазақстанның климаты жылынуды жал-
ғастыруда. 1960 жылдардан бастап Қазақстан 
аумағында әрбір келесі онжылдық алдыңғы 
онжылдыққа қарағанда жылы болды. 2015-

2024 жылдардағы соңғы онжылдықтағы орта-
ша жылдық ауа температурасы +6,98 °С болды 
және климаттық нормадан 0,70°С-ге асып түсті. 
Соңғы бесжылдықта (2020–2024 жж.) ауа тем-
пературасының орташа мәні +7,35°С деңгейіне 
жетіп, бақылау кезеңіндегі ең жылы кезеңдердің 
бірі ретінде тіркелді. Бұл көрсеткіш климаттық 
нормадан 1,06°С-ге жоғары. Сонымен қатар ең 
жылы он жылдың тоғызында дәл осы XXI ға-
сырда байқалғаны климаттың тұрақты түрде 
жылыну үрдісін көрсетеді (Казгидромет, 2025). 

2024 жылы Қазақстан аумағында ауа темпе-
ратурасының аномалиясы +0,87 °C құрады, бұл 
оны дәрежесі бойынша алтыншы орында және 
1941 жылдан бергі барлық бақылау кезеңінде ең 
жылы жылдардың 10% -ын қамтиды (1-кесте). 
2024 жылы Қазақстан аумағы бойынша орташа 
жылдық орташа температура +7,18 °С құрады, 
бұл 1991-2020 жылдар кезеңінде климаттық 
нормадан 0,87 °С асып түсті (MEPR, 2025).

Жылы мезгілде ыстық кезеңдердің жиілігі 
мен ұзақтығының артуы адамдар мен жануар-
лардың денсаулығына теріс әсер етеді. Бұдан 
бөлек, мұндай өзгерістер көлік инфрақұрылымы 
мен қалалық ортаға, сондай-ақ рекреациялық 
аймақтардың жағдайына кері ықпалын тигізе-
ді және энергетика саласына түсетін жүктемені 
арттырады. Жер беті температурасының жоға-
рылауы суық кезеңдердің қысқаруына әкеледі. 
Соның нәтижесінде жауын-шашынның сұйық 
түрі жиілеп, қар жиналу көлемі азаяды, ал қатты 
жауын-шашынның таралу аймағы мен ұзақтығы 
да өзгеріске ұшырайды.

ДМҰ-ның 2024 жылғы жаһандық климаттың 
жай-күйі туралы есебі көптеген климаттық ре-
кордтардың қайта жаңартылғанын және кейбір 
жағдайларда айтарлықтай асып түскенін рас-
тайды. Парниктік газдар деңгейі, Жер бетіндегі 
температура, мұхиттың жылуы мен қышқылда-
нуы, теңіз деңгейінің көтерілуі, теңіз мұз қаба-
тының қысқаруы және мұздықтардың шегінуі 
жаһандық жылынудың жалғасуын көрсететін 
бұрын-соңды болмаған өзгерістерді көрсету-
ді жалғастыруда. ДМҰ өз баяндамасында 2024 
жыл бақылау тарихындағы ең жылы жылдар-
дың бірі болғанын, орташа жылдық темпера-
тура бойынша 2023 жылғы алдыңғы рекордтан 
асып түскенін атап өтті. Эль-Ниньо эффектінің 
күшеюі және парниктік газдар концентрациясы-
ның үздіксіз өсуі климаттық өзгерістердің же-
делдеуіне баса назар аудара отырып, жаһандық 
температураның Жаңа айтарлықтай көтерілуіне 
ықпал етті.
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1-сурет 
Негізгі қауіптер және олардың өзара байланысы 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ЫСТЫҚ 

ҚҰРҒАҚШЫ 
ЛЫҚ 

ЖЕЛ 

ҚАР МЕН МҰЗ 

ЫЛҒАЛДЫЛЫҚ 

ЖАҒАЛАУЛЫҚ / 
МҰХИТТЫҚ 

 

Экстремалды ыстық, 
жылу толқындары 

Қуаңшылық 

Қатты жауын-шашын, 
өзен тасқындары 
 
Торнадо, тропикалық 
дауылдар 

Борандар, қарлы дауылдар 

Дауылды толқындар, 
теңіздегі ыстық 

 
 

ЫСТЫҚ 

ҚҰРҒАҚШЫ 
ЛЫҚ 

ҚАР МЕН МҰЗ 

ЫЛҒАЛДЫЛЫҚ 

ЖАҒАЛАУЛЫҚ / 
МҰХИТТЫҚ 

 

Температураның 
жоғарылауы 

Қуаңшылықтың артуы 

Жауын-шашын мөлшерінің 
азаюы/көбеюі және 
өзгермелілігінің артуы 

Мұздықтардың, қар 
жамылғысының және 
көпжылдық тоңның азаюы 

Теңіз деңгейінің көтерілуі, 
мұхиттардың жылынуы, 
қышқылдануы 

Экстремалды ауа райы құбылыстар 
(сағаттар, күндер, айлар) 

Ауқымының, ұзақтығының немесе 
жиілігінің өзгеруі 

 

Баяу дамитын үдерістер 
(онжылдықтар) 
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ГЕОЛОГИЯЛЫҚ 
 
 
– Жер сілкіністері 
– Көшкіндер 
– Цунамилер 

 

 
ТЕХНОЛОГИЯЛЫҚ 
 
Құрылыс және 
инфрақұрылымдық 
апаттар (құлау, 
бөгеттердің бұзылуы, 
электр энергиясының 
ажырауы және т.б.) 

 

БИОЛОГИЯЛЫҚ / 
ХИМИЯЛЫҚ 
 
• Ауыл шаруашылығы 
дақылдарының 
зиянкестері мен 
аурулары 
• Инвазиялық түрлер 
• Адамдар мен 
жануарлардың 
инфекциялық аурулары 
• Теңіз токсиндері, 
балдырлардың гүлденуі 

 
 

ӘЛЕУМЕТТІК 
 
 
• Қақтығыстар, 
қақтығыстан кейінгі 
жағдайлар 
• Қаржылық 
күйзелістер 

 

ҚОРШАҒАН ОРТАНЫҢ 
ДЕГРАДАЦИЯСЫ 

• Экожүйелер мен биоалуантүрліліктің 
жоғалуы 
• Ормансыздану 
•  Топырақтың деградациясы, шөлейттену, 
тұздану 
•  Табиғи үдерістердің бұзылуы 
(орман өрттері, ормандардың жойылуы, 
эвтрофикация) 

 
Баяу дамитын үдерістер (трендтер) 

 

Жылдам дамитын құбылыстар 

КЛИМАТТЫҚ ҚАУІПТЕР 
 

БАСҚА ҚАУІПТЕР ЖӘНЕ 
ТӘУЕКЕЛДІҢ ТЕРЕҢ ФАКТОРЛАРЫ 

Ескерту: (UNDP, 2025) деректері негізінде авторлармен құрастырылды
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Л.А. Бимендиева және т.б.

1-кесте 
1941–2024 жылдар кезеңіндегі Қазақстандағы байқаулар 
тарихындағы ең жылы жылдар және Қазақстан аумағы 
бойынша орташаланған жер бетіндегі ауаның орташа 
жылдық температурасының тиісті ауытқулары

Ранг Ең жылы 
жылдар

Орташа жылдық температура-
ның ауытқулары (қаң.-жел.), °С

1 2023 1.73
2 2020 1.07
3 2013 1.04
4 2022 0.92
5 1983 0.91
6 2024 0.87
7 2015 0.79
8 2021 0.73
9 2002 0.70
10 2004 0.68

Ауытқулар 1991-2020 жылдар аралығында есептелген.

Ескерту: (MEPR, 2025) деректері негізінде авторлармен 
құрастырылды

2024 жылы орташа жылдық жаһандық жер 
бетіндегі температура 1850-1900 жылдардағы 
орташа деңгейден 1,55 °C ± 0,13 °C жоғары бол-

ды. 2024 жыл 175 жылдық бақылау тарихында-
ғы ең жылы жыл болды (WMO, 2025). 

Қазақстанда жиі кездесетін табиғи гидроме-
теорологиялық құбылыстар – қатты жел, қатты 
жаңбыр, қатты боран, қатты қар, бұршақ. «Қаз-
гидромет» РМК бақылау желісінің деректері бо-
йынша 2024 жылы Қазақстан Республикасының 
аумағында 190 табиғи метеорологиялық құбы-
лыс тіркелген, бұл 2023 жылмен салыстырғанда 
13-ке аз. Олардың максималды саны 2003 жылы 
байқалды – барлығы 218 жағдай (2-кесте). 

2024 жылы Қазақстан аумағында 30 м/с 
және одан жоғары жылдамдықпен қатты жел-
дің 115 жағдайы байқалды. Қатты желдің ең 
көп саны Жетісу, (45 жағдай), одан кейін Алма-
ты (25 жағдай), Жамбыл (12 жағдай), Павлодар 
(11 жағдай) облыстарында тіркелді. Қарағанды, 
Ақмола, Солтүстік Қазақстан, Түркістан, Қы-
зылорда, Маңғыстау облыстары мен Абай об-
лыстарында жағдайлардың саны әрқайсысында 
1-ден 7-ге дейін болды. Мұндай қатты жел құ-
былыстары бірқатар теріс салдарға алып келе-
ді. Атап айтқанда, электр энергиясының үзілуі, 
автожолдардың уақытша жабылуы, тұрғын үй-
лердің шатырларының зақымдануы, ағаштар-
дың сынуы, сондай-ақ автокөліктердің бүлінуі 
байқалады. 

2-кесте 
2024 жылы Қазақстанның әкімшілік-аумақтық облыстары бойынша қауіпті метеорологиялық құбылыстардың саны

Облыс
Өте 

қатты 
жел

Өте 
қатты 
боран

Өте 
қалың 
тұман

Өте 
қатты 

жаңбыр

Өте 
қатты 

қар

Ылғалды қардың 
жабысып қалуы

Өте 
қатты 

бұршақ

Жалпы 
саны

Алматы облысы 25 – – 14 3 – – 42
Ақмола облысы 6 4 – 1 – – – 11
Ақтөбе облысы – 13 – 2 – 2 1 18
Атырау облысы – – – – – – – 0
Абай облысы 1 2 – 1 1 – – 5
Шығыс Қазақстан облысы – – – 1 – – – 1
Жамбыл облысы 12 – – – 1 – – 13
Жетісу облысы 45 – – – 1 – – 46
Батыс Қазақстан облысы – 2 – – – – – 2
Қарағанды облысы 7 1 – 1 – – – 9
Қостанай облысы – 4 – 2 – – 1 7
Қызылорда облысы 1 – – – – – – 1
Маңғыстау облысы 1 – – – – – – 1
Павлодар облысы 11 1 – 2 – – – 14
Солтүстік Қазақстан облысы 3 1 1 3 – – 2 10
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Облыс
Өте 

қатты 
жел

Өте 
қатты 
боран

Өте 
қалың 
тұман

Өте 
қатты 

жаңбыр

Өте 
қатты 

қар

Ылғалды қардың 
жабысып қалуы

Өте 
қатты 

бұршақ

Жалпы 
саны

Түркістан облысы 3 – – 5 2 – – 10
Ұлытау облысы – – – – – – – 0
Жалпы саны 115 28 1 32 8 2 4 190

Ескерту: (Казгидромет, 2025) деректері негізінде авторлармен құрастырылды

Кестенің жалғасы

2008-2024 жылдардағы соңғы он жеті жыл 
ішінде 1991-2007 жылдардағы алдыңғы он жеті 
жылдық кезеңмен салыстырғанда табиғи ме-
теорологиялық құбылыстардың жиілігі артып 
отыр. Атап айтқанда, қатты жел мен бұршаққа 
байланысты оқиғалар шамамен 1,9 есе, ал нөсер-
лі жауын-шашын жағдайлары 1,5 есе көбейген. 
Сонымен қатар, кейбір құбылыстардың керісін-
ше азайғаны байқалады: мысалы, қалың тұман 
жағдайлары 26%-ға, ал борандар шамамен 8%-ға 
төмендеген (Казгидромет, 2025).

2024 жылғы су тасқыны соңғы бірнеше он-
жылдықтағы елдегі ең үлкен кезең болды. 2024 
жылғы көктемгі су тасқыны метеорологиялық 
және гидрологиялық факторлар кешенінің әсе-
рінен дамыды. Негізгі триггер наурыздың екінші 
онкүндігінде жауын-шашынмен бірге жүретін 
жылдам жылыну болды. Батыс аймақтарда су 
тасқыны толқыны наурыздың үшінші онкүндігі-
нің басында басталды, ал елдің қалған бөлігінде 
су тасқыны наурыздың ортасынан сәуірдің ба-
сына дейінгі аралықта қалыптасты.

Қазақстан аумағында жалпы саны 2724 мұз-
дық бар. Олардың ішіндегі ең ірілерінің бірі – Тұ-
йықсу мұздығы, ол соңғы 38 жыл ішінде шама-
мен 1 км-ге қысқарған. Зерттеулерге сәйкес, 
мұздық жыл сайын орта есеппен 1 млн тоннаға 
жуық массасын жоғалтып отыр, ал оның жалпы 
көлемі шамамен 58 млн тоннаны құрайды. Бұл 
үрдіс 2040 жылға қарай су ресурстарының 20%-
дан астам қысқаруына әкелуі мүмкін.

Қазіргі таңда Орталық Азия өңірінде су ре-
сурстарының тапшылығы айқын байқалады. 
Мұндай жағдай, бір жағынан, су ресурстарын 
тиімсіз пайдалануымен байланысты болса, екін-
ші жағынан, климаттың өзгеруінің теріс әсері-
мен күшейіп отыр. Соның нәтижесінде ауыл ша-
руашылығы, энергетика және суға тәуелді басқа 
да салалар айтарлықтай қысымға ұшырайды. 
Бұл өз кезегінде өңір елдерінің азық-түлік және 
энергетикалық қауіпсіздігіне қауіп төндіріп, 
баға тұрақсыздығына, атап айтқанда азық-түлік 

пен электр энергиясы құнының өсуіне ықпал 
етуі мүмкін.

Дүниежүзілік банк болжамдарына сәйкес, 
шамамен 2050 жылға қарай өңірде су ресурста-
рын тұтыну ең жоғары деңгейіне жетеді, содан 
кейін өзен ағындарының көлемі айтарлықтай 
төмендеуі ықтимал. Сонымен қатар, су тасқыны 
мен құрғақшылық сияқты экстремалды құбы-
лыстардың жиілігі артып, жалпы су тапшылығы 
мәселесі одан әрі ушыға түсуі мүмкін. Бұл жағ-
дай Қазақстан үшін стратегиялық маңызы бар 
мәселе болып табылады.

Жалпы, 2024 жыл өткен жылмен салыс-
тырғанда су алмасудың жоғарылауымен және 
белсенді гидрологиялық процестермен сипат-
талады, бұл су шаруашылығы жүйелерінің 
тұрақтылығына айтарлықтай әсер етеді және 
халықты және инфрақұрылымды су қаупінен 
қорғау бойынша қосымша шаралар қабылдауды 
талап етеді.

Deutsche Gesellschaft für Internationale 
Zusammenarbeit (GIZ) GmbH (GIZ, 2025) мәлі-
меттері бойынша ең өзекті климаттық қауіптер 
су тасқыны, құрғақшылық және жылу толқын-
дары болып табылады. 

Орташа алғанда, су тасқыны екі жыл са-
йын (қауіптің төмен қарқындылығы), төрт 
жыл (қауіптің орташа қарқындылығы) және 
27-40  жыл (қауіптің жоғары қарқындылығы), 
ал жылу толқындары әр 3, 12 және 50-70 жыл 
сайын болады. Әр түрлі қарқындылықтағы құр-
ғақшылық сәйкесінше әр 3, 4 және 13-18 жыл 
сайын күтіледі. 

Қазақстанның негізгі астық өндіретін өңір-
лерінде құрғақшылықтың қайталану жиілігі 20–
39% аралығында ауытқиды. Аймақтық ерекше-
ліктерге байланысты оның байқалу мерзімділігі 
де әртүрлі. Мысалы, Батыс Қазақстан, Ақтөбе, 
Қарағанды, Павлодар және Ақмола облыстарын-
да құрғақшылық орта есеппен әр 3 жыл сайын 
қайталанып отырады. Ал Қостанай мен Шығыс 
Қазақстан облыстарында бұл көрсеткіш шама-
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мен 4 жылды құрайды, ал Солтүстік Қазақстан 
облысында әр 5 жыл сайын байқалады.

Өнімділіктің 50% және одан да көп төмен-
деуіне әкелетін күшті құрғақшылықтың таралу 
жиілігі де өңірлер арасында біркелкі емес. Атап 
айтқанда, Ақтөбе, Батыс Қазақстан, Қарағанды, 
Қостанай және Павлодар облыстарында оның 
ықтималдығы салыстырмалы түрде жоғары бо-
лып, 10-18% аралығында бағаланады. Ал Сол-
түстік Қазақстан, Ақмола және Шығыс Қазақ-
стан облыстарында бұл көрсеткіш төменірек, 
шамамен 2-6% деңгейінде.

Осыған сәйкес, күшті құрғақшылықтың қай-
талану мерзімі де әртүрлі: батыс және орталық 
өңірлерде ол орта есеппен 6-7 жыл сайын бай-
қалса, Қостанай мен Павлодар облыстарында 
шамамен 10 жылда бір рет орын алады. Ақмола 
және Шығыс Қазақстан облыстарында мұндай 
құбылыс сирек кездесіп, шамамен 17 жылда бір 
рет тіркеледі, ал Солтүстік Қазақстан облысын-
да оның қайталануы өте төмен – шамамен 50 
жылда бір рет байқалады. Бұл деректер өңірлер 
арасындағы климаттық тәуекелдердің әркелкі 
таралғанын көрсетеді.

2-сурет 
1966–2016 жылдардағы құрғақшылық/қатты құрғақшылық, қайталануы %

Ескерту: (UNDP, 2022) деректері негізінде авторлармен құрастырылды

Жалпы алғанда, республика аумағының ба-
тыс, орталық және солтүстік-шығыс бөліктерін-
де құрғақшылықтың қайталану жиілігі шамамен 
әр 3 жыл сайын байқалса, солтүстік және шы-
ғыс өңірлерде ол әр 4-5 жыл сайын орын алады. 
Сонымен қатар, күшті құрғақшылық республи-
кадағы шеткі солтүстік өңірлерде шамамен 50 
жылда бір рет, шығыс аймақтарда 17 жылда бір 
рет, ал батыс өңірлерде орта есеппен 6 жылда 
бір рет қайталанып отырады (UNDP, 2022).

Құрғақшылық негізінен Қазақстанның сол-
түстігіндегі ауыл шаруашылығына әсер етеді, 
онда бидайдың илеу өндірісі басым. Құрғақшы-
лықтың күшіне байланысты егін ішінара немесе 
тіпті толығымен жоғалады немесе егіннің сапа-
сы нашарлайды, бұл өнімге тек төмен бағаны 
алуға мүмкіндік береді. Ауыл шаруашылығы-

ның орташа шығыны құрғақшылықтың қарқын-
дылығына байланысты 7-ден 300 млрд теңгеге 
дейін құрайды. 

Осы мәліметтер мен ақпараттар негізінде 
ауыл шаруашылығына, энергетикаға және инф-
рақұрылымға әсер ететін негізгі қауіпті климат-
тық құбылыстар анықталды (3-кесте). 

Су тасқыны ғимараттар, жолдар, көпірлер 
немесе энергетикалық инфрақұрылым сияқты 
негізгі инфрақұрылымға зиян келтіреді. Жал-
пы залалдың аз ғана бөлігі ауыл шаруашылығы 
секторына, зақымдалған автомобильдерге және 
тұрмыстық техникаға тиесілі. Су тасқынынан 
жалпы шығын 2024 жылғы су тасқынын қосқан-
да 468 млн теңгеден 51 млрд теңгеге дейін өзге-
реді (Astana Times, 2024). Онша ауыр емес оқи-
ғалар өте ауыр оқиғаларға қарағанда жиі болды, 
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Қазақстанның ауыл шаруашылығы саласы үшін климаттық құбылыстар ауытқуының макроэкономикалық салдары

бірақ келтірілген залал аз болды. AQUEDUCT 
Global Flood Analyzer сияқты Әлемдік Ресурстар 
Институтының ЖІӨ-ге әсер етуді қарастыратын 
төмендеу тәсілдерінің нәтижелері ЖІӨ-ге әсер 
ету кезінде 2,4 миллиард АҚШ долларын неме-
се 2050 жылға қарай 0,3% құрауы мүмкін екенін 
көрсетті.

Негізгі құралдардың физикалық зақымда-
нуы электр қуатының үзілуіне, ақауларға және 
жеткізу тізбегінің кешігуіне байланысты қосым-
ша шығындарға әкелуі мүмкін. Зардап шеккен 
салаға байланысты бұл импорттың өсуіне неме-
се экспорттың төмендеуіне әкеледі. 

Жылу толқындары көптеген салаларға әсер 
етеді: энергетика секторы бір уақытта гидроэ-
лектростанциялар мен жылу электр орталық-
тарында энергия өндірудің шектеулі болуына, 
сондай-ақ электр энергиясына сұраныстың ар-
туына әсер етеді. Ауыл шаруашылығы секторы 
жайылым өнімділігінің төмендеуіне байланысты 
бидай өнімділігінің жоғалуына және мал шаруа-
шылығы өнімінің төмендеуіне тап болады. Ке-
рісінше, күнбағыс өнімділігінің өсуі күтілуде 
(ПРООН, 2020). Халықаралық тәжірибеге сәй-
кес, сусындарды тұтынудың 3%-ға өсуін күтуге 
болады.

3-кесте 
Қазақстандағы негізгі қауіпті климаттық құбылыстардың әсерін сипаттайтын сандық бақылау көрсеткіштері

Климаттық 
құбылыс

Ауыл шаруашылығы Энергетика Инфрақұрылым Су ресурстары

Құрғақшылық •Өткен кезеңдердегі ауыл 
шаруашылығының орташа 
шығындары (7-300 млрд 
теңге)

•Су деңгейінің төмендеуіне 
байланысты гидроэлектр 
энергиясын өндірудің 
қысқаруы (5%-20%) 
• Салқындату суының 
жетіспеушілігіне 
байланысты ЖЭО-ларда 
энергиямен қамтамасыз 
етудің шектелуі (3,8%-
4,7%)

•Су тасымалдауға 
кететін шығындардың 
артуы

•Ауыл 
шаруашылығында, 
көмір өндіруде, бу 
шаруашылығында 
және ауаны 
кондициялауда суға 
сұраныстың өсуі

Жылу 
толқындары

•Бидай өнімділігінің 
төмендеуі (2030 ж. 
дейін – 457 млрд тг, 2050  ж. 
дейін – 608 млрд тг) 
• Күнбағыс өнімділігінің 
артуы (2030 ж. дейін – 1,8 
млрд тг, 2050  ж. дейін – 0,9 
млрд тг) 
• Мал шаруашылығы 
өнімінің қысқаруы (2030  ж. 
дейін – 170 млрд тг, 2050 ж. 
дейін – 109 млрд тг)

•Су деңгейінің төмендеуіне 
байланысты гидроэнергия 
өндірісінің қысқаруы (5%-
20%) 
• ЖЭО-ларда салқындатуға 
байланысты шектеулер 
(3,8%-4,7%) 
• Әрбір 1°C 
температураның өсуіне 
салқындатуға қосымша 
қажеттілік (0,5%-8,5%)

– –

Су тасқыны • Малдың қырылуы, егістік 
жерлердің су астында қалуы 
(су тасқынынан келетін 
жалпы шығынның 2%-ы; 
0,5-51 млрд тг)

• Энергетикалық 
инфрақұрылымның 
зақымдануы (22-112 млрд 
тг) 
• Электрмен 
жабдықтаудағы үзілістер 
салдарынан басқа 
секторлардағы сатылым 
шығындары (0,5%–7,7%)

• Ғимараттар мен 
ішкі нысандардың 
зақымдануы (жалпы 
шығынның 87%-ы; 
0,5-51 млрд тг) • Жол 
инфрақұрылымы 
мен автокөліктердің 
зақымдануы (11%; 0,5-
51 млрд тг)

–

Ескерту: (ПРООН, 2020); (World Bank, 2024) деректері негізінде авторлармен құрастырылды
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Дүниежүзілік банк 2050 жылға дейінгі аптап 
ыстық, су арқылы берілетін ауруларға, өсудің 
тежелуіне және жұқпалы ауруларға байланысты 
денсаулық сақтау шығындарының бағасын 4,9 
миллион АҚШ доллары көлемінде жариялайды 
(World Bank, 2024).

Жылу толқындары сияқты құрғақшылық 
энергетика саласына да әсер етеді. Су деңгейінің 
төмендеуі энергетикалық қауіпсіздік мәселеле-
рін тудыруы мүмкін. Салқындату ресурстары-
ның тапшылығына байланысты су электр стан-
циялары ғана емес, жылу электр станциялары да 
зардап шегеді.

Кейбір секторларда құрғақшылық кезінде 
суға сұраныстың артуына байланысты бағаның 
өсуін күту керек. Бұл аспект Қазақстандағы 
көшпелі тренинг барысында талқыланып, көмір 
өндіру, салқындату және ауаны баптау, ауыл 
шаруашылығы және су көлігі қызметтері үшін 
іске асырылды. Бағаның өсуі суға деген сұра-
ныстың артуынан немесе су көлігі жағдайын-
да өзен кемелерінің жүктемесінің төмендеуіне 
байланысты шығындардың өсуінен туындайды 
(GIZ, 2025). 

Опцияларға суды үнемдеу технологияларын 
пайдалану, ағып кетуді бақылау, су инфрақұры-
лымын қалпына келтіру және ылғал үнемдей-
тін дақылдарды өсіру кіреді. Ылғал үнемдейтін 
технологияларды қолдану (ресурстарды үнем-

дейтін ауыл шаруашылығы, қалдықсыз егінші-
лік) топырақтың сақталуына ықпал етуі мүмкін 
(ПРООН, 2020; Broka et al., 2016). Осы жеке тех-
нологиялардың әрқайсысы климаттың өзгеруі-
нен туындаған егін шығынын кем дегенде іші-
нара өтей алады.

Соңғы он жылда Қазақстандағы ауыл ша-
руашылығы өнімінің жалпы көлемі екі есеге 
жуық өсіп, 2016 жылғы 3,7 трлн теңгеден 2025 
жылы 9,8 трлн теңгеге жетті. Аграрлық сала-
ға көрсетілген ауқымды қаржылық қолдау да 
айтарлықтай әсер етті. Көлемі 1 трлн теңгеге 
жеткен жеңілдетілген несиелердің арқасында 
ауыл шаруашылығы қатарынан екінші жыл ре-
кордтық көрсеткіштерге қол жеткізіп, аграрлық 
сектордың тұрақтылығы мен тиімділігін дәлел-
деп отыр. Оң өзгерістер ауыл шаруашылығы-
ның технологиялық деңгейінің артуы, заманауи 
агротехнологияларды кеңінен қолдану, сапалы 
тұқым пайдалану және тыңайтқыш енгізу көле-
мінің ұлғаюы нәтижесінде қалыптасты.

2025 жылы майлы дақылдардың да рекорд-
тық өнімі алынды – 4,9 млн тонна. Сондай-ақ 1 
млн тонна бұршақ тұқымдас дақыл жиналды. 
Бұдан бөлек 2,8 млн тонна картоп, 3,7 млн тонна 
көкөніс және 2,5 млн тонна бақша дақылы жи-
налды. Мақта өнімінің жалпы түсімі гектарына 
32 центнер өнімділікпен 466 мың тоннаны құра-
ды. Бұл соңғы 18 жылдағы ең жоғары көрсеткіш.

3-сурет 
2016–2025 ж. Қазақстан Республикасының ауыл шаруашылығы өнімдерінің динамикасы

Ескерту: (Ұлттық статистика бюросы, 2026) деректері негізінде авторлармен құрастырылды
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4-сурет 
2021–2025 ж. Қазақстандағы негізгі ауыл шаруашылығы дақылдарын жинау динамикасы, мың тонна

Ескерту: (Ұлттық статистика бюросы, 2026) деректері негізінде авторлармен құрастырылды

5-сурет 
2021–2025 ж. Қазақстандағы негізгі ауыл шаруашылығы дақылдарының түсімділігі, гектардан центнер

Ескерту: (Ұлттық статистика бюросы, 2026) деректері негізінде авторлармен құрастырылды

4-5 суреттерден көріп отырғанымыздай, 2023 
жыл қазақстандық диқандар үшін климат жағ-
дайы тұрғысынан ең сәтсіз маусымдардың бірі 
болды. Сол жылы көктемнен бастап жауын-ша-
шын аз түсті, ал жазғы аптап пен қуаңшылықта 
егіс алқаптары қурап кетті. Астық оратын кезде 
жауын тамыздың екінші жартысы мен қыркү-
йекте толассыз құйыды. Алдымен құрғақшы-
лық, артынша тоқтамай жауған жауын астықтың 
пісіп-жетілуіне, уақытында жиналуына да кесі-
рін тигізді. Орташа өнімділік гектарына 10 цент-
нерге  (2024 ж. 16,1 ц) айналды. Ауа райының 
бұлай өзгеруі тек маусымдық құбылыс деп баға-
лау жеткіліксіз. Табиғаттың 2023 жылғы тосын 
мінезіне жаһандық деңгейдегі екі фактор тікелей 

ықпал етті: бірі – Тынық мұхитында басталып, 
бүкіл әлемге әсерін тигізетін Эль-Ниньо құбы-
лысы болса,  екіншісі – атмосферадағы парник 
газдарының артуынан жүріп жатқан климаттың 
жылыну процесі. 

Мал шаруашылығы ауыл шаруашылығы 
жалпы өнімінің 39%-ын құрайды. 2025 жылы 
ірі қара мал басының 2,4%-ға және ұсақ мал 
басының 1,6%-ға шамалы өсуі байқалады. Сүт 
өндірісі 5% өсіммен шамамен 3,8 млн тоннаны 
құрады, ет өндіру көлемі 1,2 млн тоннаға жет-
ті, бұл өткен жылғы деңгейден 2,6%-ға жоғары. 
Алайда, жалпы өнімнің жыл сайынғы өсімі 2-3% 
деңгейінде сақталуы саланың әлеуетін толық 
ашпай отыр.
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6-сурет 
Қазақстандағы мал шаруашылығы көрсеткіштерінің өнімділігі

Ескерту: (Ұлттық статистика бюросы, 2026) деректері негізінде авторлармен құрастырылды

Мал басының сақталуы мен өсуінде тұрақ-
ты азық-түлік базасын қамтамасыз ету маңызды 
рөл атқарады, бірақ бұл процесс экономикалық, 
климаттық және логистикалық факторларға өте 
сезімтал болып қала береді. Шағын және орта 
шаруашылықтарда жемшөпті сақтау және қай-
та өңдеу үшін қуаттардың жеткіліксіз дамуы 
жемшөптің тұрақты қорларының қалыптасуына 
кедергі келтіреді. Бұл егіс алқаптарын әртарап-
тандыру және өңірлік жемшөп өндіру желісін 
дамыту, АӨК салалары арасындағы интеграция-
ны күшейту қажеттігін көрсетеді. Ішкі бағаны 
ұстап тұру үшін экспортқа енгізілген шектеулер 
мен тыйымдар салаға айтарлықтай әсер етеді. 
Мұндай тыйымдар инфляциямен күресте тиім-
сіз, өйткені олар ұсыныстың төмендеуіне және 
бағаның өсуіне әкеледі. Мәселен, 2025 жылғы 
қарашада ет бағасы 21,7%-ға өсті. 2025 жылғы 
қаңтар-қазандағы саладағы инвестициялар ай-
тарлықтай төмендегенін көрсетті – 8,0%.

Мемлекеттік қолдау шаралары көбінесе фер-
мерлердің субсидиялар мен дотацияларға тәуел-
ділігін тудыратын саланың бәсекеге қабілетті-
лігінің өсуін баяулатады. Мемлекет тарапынан 
одан әрі қолдау түрлі әкімшілік және реттеуші 
кедергілерді жою жолымен саланы технология-
лық жаңғыртуға, инфрақұрылымды жетілдіруге, 
адами капиталды дамытуға және бизнес-ортаны 
жақсартуға қайта бағытталуы тиіс.

Дүниежүзілік банк (World Bank, 2022) ұсын-
ған болжамдар климаттың өзгеруі Қазақстан 
экономикасына қазірдің өзінде теріс ықпал етіп 
отырғанын көрсетеді. Егер жаһандық деңгейде 
тиімді шаралар қабылданбаса, бұл әсер алдағы 
уақытта одан әрі күшеюі мүмкін.

Модельдік есептеулерге сәйкес, климаттың 
айтарлықтай өзгеруін қарастыратын сценарий-
лердің бірі – ШРТ 8.5 (шоғырланудың репре-
зентативті траекториялары) жағдайында, 2050 
жылға қарай тауарлар мен қызметтер өндірісі 
базалық деңгеймен салыстырғанда шамамен 
1,6%-ға төмендейді, ал 2100 жылға қарай бұл 
көрсеткіш 4,3%-ға дейін жетуі ықтимал.

Қазақстан үшін негізгі тәуекелдердің бірі 
су тасқынымен байланысты. «Қатаң» климат-
тық сценарий жағдайында су тасқыны салда-
рынан ЖІӨ көлемі 2050 жылға қарай шамамен 
0,9%-ға, ал 2100 жылға қарай 3,3%-ға төмен-
деуі мүмкін.

Мұндай тәуекелдердің ауқымы мен белгісіз-
дігін азайту үшін бейімделу шараларын уақтылы 
қаржыландыру маңызды рөл атқарады (4-кесте).

Болжамдарға сәйкес, климаттық катаклизм-
дер Қазақстандағы еңбек нарығы көрсеткіш-
терінің нашарлауына алып келеді. Климаттың 
өзгеруінің макроэкономикалық әсері, ең алды-
мен, еңбек нарығы көрсеткіштерінің нашарлауы 
арқылы көрініс табуы мүмкін деп болжанады. 
Бұл үрдіс жалпы экономика ауқымында өнді-
рістік белсенділіктің төмендеуіне және әлеу-
меттік-экономикалық тұрақтылыққа қысымның 
артуына алып келуі ықтимал. Әртүрлі климат-
тық катаклизмдерді (ауыл шаруашылығы, су 
тасқыны, қалыптан тыс жылу) көздейтін ШРТ 
8.5 максималды шығарындыларының сценарийі 
шеңберінде нақты жалақының 2060 жылға қарай 
2,1 пайызға және 2090 жылға қарай 3,7 пайызға 
қысқаруы күтілуде. Нәтижесінде 2060 жылға қа-
рай кедейлік деңгейі 3 пайызға жоғары болады, 
бұл 2060 жылға қарай кедейлер санының 87 000 
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адамға және 2090 жылға қарай 123 000 адамға 
артуына сәйкес келеді.

Табиғи апаттар мемлекеттік бюджетке қауіп 
төндіруі мүмкін. Табиғи апаттарға байланысты 

барлық шығындардың үштен екісі құрғақшы-
лық пен су тасқынынан туындайды, климаттың 
өзгеруі екі құбылыстың да жиілігі мен қарқын-
дылығын арттырады. 

4-кесте 
Қазақстан үшін климаттық катаклизмдерге байланысты экономикалық шығындар мен әсерлердің болжамы

Көрсеткіштер ШРТ 2.6 ШРТ 4.5 ШРТ 8.5 
2050 2100 2050 2100 2050 2100

Жан басына шаққандағы нақты ЖІӨ (2020 жылғы тұрақты бағамен) -1.0 -1.3 -1.2 -1.7 -1.6 -4.3
Жан басына шаққандағы үй шаруашылықтарының нақты тұтынуы (2020 
жылғы тұрақты бағамен)

-1.0 -1.3 -1.2 -1.7 -1.6 -4.3

Шығындар (% ЖІӨ)
Ауыл шаруашылығы -0.5 -0.6 -0.7 -0.7 -0.7 -1.0
Аптап ыстық 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1
Су тасқыны -0.5 -0.7 -1.0 -0.9 -0.9 -3.3
Жалпы шығындар көлемі -1.0 -1.3 -1.2 -1.7 -1.6 -4.3

Ескерту: (World Bank, 2022) деректері негізінде авторлармен құрастырылды

7-сурет 
Қазақстандағы қоршаған ортаны қорғау шығындарының динамикасы

Ескерту: (Ұлттық статистика бюросы, 2026) деректері негізінде авторлармен құрастырылды

2024 жылы Қазақстанда қоршаған ортаны 
қорғауға арналған шығындар 347,8 млрд теңге 
болды, бұл 2022 жылмен салыстырғанда 22%-ке 
артық. Қоршаған ортаны қорғаудың шығында-
ры – бұл кәсіпорындардың ластаушы заттардың 
алдын алуға, азайтуға немесе жоюға бағытталған 
іс-шараларға, технологиялар мен жабдықтардың 
жұмысын қолдауға арналған шығындары. Пав-
лодар (16,3%), Атырау (14,5%), Ақтөбе (13,9%) 

облыстары табиғат қорғау қызметіне 204,1 млрд 
теңге бағыттады, бұл қоршаған ортаны қорғау-
ға жұмсалған шығындардың жалпы көлемінің 
44,7% құрады. Табиғат қорғау шығындарының 
едәуір үлесін (95,9%) өнеркәсіп кәсіпорындары 
жүзеге асырады (7-сурет).

Қазақстанда жинақтаушы егіншілік (ЖЕ) 
енгізілді (21,3 млн гектардың 2,6-сы), бірақ әлі 
де жақсартуға мүмкіндік бар (Polo et al., 2022). 
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ЖЕ минималды немесе нөлдік өңдеуді, дақыл-
дарды әртараптандыруды және топырақты өсім-
дік қалдықтарымен жабуды білдіреді. Бұл жаңа 
машиналар мен жабдықтарға, білім мен оқытуға 
инвестиция салуды талап етеді, бұл белгілі бір 
шығындармен келеді, бірақ сонымен бірге тиім-
ді (World Bank, 2024).

Эмпирикалық талдау үшін 2001–2024 ж. Қа-
зақстандағы ауыл шаруашылығы өнімдерінің 
жалпы шығарылымына климаттық және эколо-
гиялық факторлардың әсерін бағалау мақсатын-

да көптік сызықтық регрессия моделі құрылды. 
Модельдегі тәуелді айнымалы ретінде ауыл ша-
руашылығы өнімдерінің жалпы шығарылымы 
(AgriOutput) алынды. Тәуелді айнымалылар ке-
лесідей:

SoilErosion – топырақ эрозиясына ұшыраған 
аумақтар;

MaxTemp – ең жоғары орташа айлық темпе-
ратура;

MinTemp – ең төменгі орташа айлық темпе-
ратура.

5-кесте
Ауыл шаруашылығы саласындағы климаттық ауытқулардың әсерін көрсететін корреляциялық матрица

  AgriOutput SoilErosion MaxTemp MinTemp
AgriOutput 1 0.542456 -0.29767 -0.82755
SoilErosion 0.542456 1 0.06354 -0.32778
MaxTemp -0.29767 0.06354 1 0.259026
MinTemp -0.82755 -0.32778 0.259026 1

Ескерту: авторлардың есептеулері негізінде құрастырылды

Корреляциялық матрица нәтижелері бойын-
ша (5-кесте) тәуелді және тәуелсіз айнымалылар 
арасындағы өзара байланыс деңгейі анықталды 
0.542 мәні топырақ эрозиясына ұшыраған ау-
мақтар (SoilErosion) мен ауыл шаруашылығы 
өндірісі арасында орташа оң байланыс бар еке-
нін көрсетеді. Алынған оң байланыс зерттелетін 
кезеңдегі ауыл шаруашылығы өндірісінің жалпы 
өсу тенденциясымен және жер ресурстарын қар-
қынды пайдаланумен түсіндіріледі.

Ең жоғары орташа айлық температура 
(MaxTemp) -0.298, бұл әлсіз теріс байланыс. 
Яғни жоғары температураның артуы ауыл ша-

руашылығы өндірісінің төмендеуіне әсер етуі 
мүмкін.

-0.828 мәні ең төменгі орташа айлық темпе-
ратураның (MinTemp) өзгеруі ауыл шаруашы-
лығы өндірісіне айтарлықтай кері әсер ететінін 
көрсетеді. Бұл күшті теріс байланыс.

Тәуелсіз айнымалылар арасындағы корре-
ляциялар: corr(x1,x2)=0.064, corr(x1,x3)=-0.328, 
corr(x2,x3)=0.259. Барлық көрсеткіштер |r|<0.7 
деңгейінде болғандықтан, модельде мультикол-
линеарлық мәселесі байқалмайды. Бұл модель 
коэффициенттерінің тұрақтылығын және нәти-
желердің сенімділігін көрсетеді.

6-кесте 
Регрессиялық талдау нәтижелері

Айнымалылар Коэффициенттер Стандартты қате t мәні Pr(>|t|) 
Константа -3E+07 11944959 -2.53847 0.019555 *
SoilErosion 176990 60079.53 2.945928 0.00799 **
MaxTemp -11170.5 8587.365 -1.30081 0.208112
MinTemp -158875 26683.37 -5.9541 8.01E-06 ***

Коэффициенттер ***1%, **5%, *10% деңгейінде статистикалық маңызды

Ескерту: авторлардың есептеулері негізінде құрастырылды
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Детерминация коэффициенті R2 = 0.785 құ-
райды. Бұл ауыл шаруашылығы өндірісіндегі 
өзгерістердің 78.5%-ы модельге енгізілген фак-
торлар арқылы түсіндірілетінін көрсетеді.

Регрессиялық талдау нәтижесінде алынған 
көптік сызықтық регрессия моделі келесідей:

AgriOutput = -30321925 +
+176990SoilErosion – 11170.5MaxTemp – 

– 158875MinTemp + εt                  (2)

Регрессиялық зерттеу нәтижелері бойынша 
ауыл шаруашылығының жалпы шығарылымы-
на маңызды әсер ететін айнымалылар топырақ 
эрозиясына ұшыраған аумақтар мен ең төменгі 
орташа айлық температура болып табылады.

SoilErosion айнымалысы бойынша коэффи-
циент 176990-ге тең (p-мәні = 0.00799) және 5% 
деңгейінде статистикалық маңызды болып та-
былады (p<0.05). Бұл, басқа факторлар тең бол-
ған жағдайда, топырақ эрозиясына ұшыраған 
аумақтар 1 га өсуі AgriOutput көрсеткішінің ор-
таша алғанда 176990 тг артуын білдіреді. Яғни, 
топырақ эрозиясының оң коэффициент көрсетуі 
зерттелетін кезеңдегі ауыл шаруашылығы өнді-
рісінің жалпы өсу тенденциясымен және жер ре-
сурстарын кеңінен пайдаланумен түсіндіріледі.

MaxTemp айнымалысы бойынша коэффи-
циент -11170.5-ге тең (p-мәні = 0.208112) және 
статистикалық маңызды болып табылмайды 
(p>0,10).

MinTemp айнымалысы бойынша коэффи-
циент -158875-ге тең (p-мәні = 8.01E-06) және 
1% деңгейінде статистикалық өте маңызды бо-
лып табылады (p<0.01). Бұл, басқа факторлар 
тең болған жағдайда, ең төменгі орташа айлық 
температура 1°С-қа өсуі AgriOutput көрсеткіші-
нің орташа алғанда 158875 тг төмендеуімен бай-
ланысты екенін білдіреді. Ең төменгі температу-
раның төмендеуі ауыл шаруашылығы өндірісіне 
айтарлықтай теріс әсер етеді.

Фишердің F-критерийін талдау нәтижесінде 

Fмәнді = 6.8753E-07, F=24.3993934

p<0.05 болғандықтан, модель жалпы статисти-
калық маңызды деп есептеледі. Бұл таңдалған 
факторлардың ауыл шаруашылығы өндірісіне 
бірлескен әсері бар екенін дәлелдейді.

Гетероскедастиканың бар немесе жоғын тек-
серу үшін Breusch–Pagan тестін қолданамыз. 
p=0.4389, p>0.05 болғандықтан гетероскедасти-
ка жоқ деп қорытынды жасаймыз. 

Автокорреляцияға тексеру үшін Durbin–
Watson статистикасын пайдаланамыз. 
DW=1.1948 Бұл қалдықтарда оң автокорреля-
цияның бар екенін көрсетеді.

Осылайша, зерттеу нәтижесінде көптік рег-
рессиялық модель гипотезалардың эмпирика-
лық дұрыстығын растады. 

H1: Климаттың ауытқуы ауылшаруашылығы 
саласындағы өнімдердің жалпы шығарылымын 
төмендетеді. Модель арқылы ең төменгі орташа 
температураның (MinTemp) ауыл шаруашылы-
ғы өндірісіне ең күшті теріс әсер етуші фактор 
ретінде анықталды. Яғни, ең төменгі орташа 
температураның жоғарылауы ауыл шаруашы-
лығы шығарылымын төмендетеді. Осылайша, H1 
гипотезасы расталды.

Ho: Ауа райының шектен тыс құбылмалы-
ғы ауылшаруашылығы саласындағы өнімдердің 
жалпы шығарылымына статистикалық маңызды 
әсер етпейді. Талдау нәтижесінде нөлдік гипо-
теза қабылданбайды. Себебі, ең төменгі орташа 
температура (MinTemp) мен топырақ эрозиясы-
на ұшыраған аумақтардың (SoilErosion) ауыл 
шаруашылығы өндірісіне статистикалық маңыз-
ды әсер ететінін растайды.

Дүниежүзілік Банктің мәліметтері бойын-
ша, «суды үнемдейтін» технологияларды неме-
се ТРЕ (Топырақты қорғау және ресурстарды 
үнемдейтін егіншілік) технологияларын пайда-
лану кезінде келесі мақсаттарды анықтауға бо-
лады: 

- Солтүстік Қазақстан нысаналы аумағын 5 
жыл ішінде 25-50% – ға ұлғайта алады; 

- Қазақстанның шығыс және батыс аймақта-
ры 5-7 жылдан кейін нысаналы аумағының 50% 
жетуі мүмкін;

- Қазақстанның оңтүстік-шығыс және оңтүс-
тік аймақтары 5 жыл ішінде нысаналы алаңы-
ның 25-30% жетуі мүмкін;

- Осылайша, бес-жеті жылдан кейін тағы 9,6 
млн га ТРЕ технологиясын енгізеді деп күтілу-
де. 7-кестеде ұсынылған ТРЕ-технологияларды 
қолданудың есептік шығындары мен пайдасы, 
ауданы 10 000 га болатын гипотетикалық эконо-
мика үшін анықталған.
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7-кесте 
SSP5-8.5 климаттық сценарийі негізінде «үнемдеуші ауыл шаруашылығы» үшін болжамдар

Шығындар (10 000 га АҚШ долларымен) Пайда (10 000 га АҚШ долларымен)
·	 Нысаналы аумақ практикасына арналған жаңа 
жабдыққа инвестициялар (1,2 млн. АҚШ долл); шамамен 
10 жылдан кейін ауыстыруға инвестиция 
·	 Нысаналы аумақ бойынша фермерлерге арналған 
ақпараттық науқандар (0,05 млн. АҚШ долл) 
·	 Топырақтағы өсімдік қалдықтарын қосымша бөлуге 
арналған шығындар (0,1 млн. АҚШ долл) 
·	 Глифосатты қоса алғанда, гербицидтерді сатып алу (0,3 
млн. АҚШ долл)

•	 Ауыл шаруашылығы дақылдарының өнімділігін арттыру 
(жылына 0,15 млн. АҚШ долл) 
•	 Тыңайған және қосымша егістерді жою (жылына 0,7 млн. 
АҚШ долл) 
•	 Топырақ өңдеу және ілеспе жабдықтарға қызмет 
көрсететін далалық персоналды қысқарту; отын үнемдеу 
(жылына 0,3 млн. АҚШ долл) 
•	 Топырақты терең өңдеуге арналған техниканы сату (0,6 
млн. АҚШ долл)

Ескерту: (World Bank, 2024) деректері негізінде авторлармен құрастырылды

Температураның жоғарылауы және судың 
қол жетімділігінің төмендеуі жайылымдар үшін 
өзекті мәселелер болып табылады. Шамамен 27 
миллион га немесе барлық жайылымдардың ша-
мамен 15%-ы 2050 жылға қарай деградацияға 
ұшырайды және олардың алдын алу шаралары 
қабылданғанға дейін деградацияны жалғастыра-
ды. Мал шаруашылығының өнімділігі 5-14% – ға 
төмендейді деп күтілуде, бұл азық-түлік қауіп-
сіздігіне әсер етеді (World Bank, 2024; ПРООН, 
2020). 

Тозған жайылымдарды қалпына келтірудің 
әртүрлі нұсқалары бар, мысалы, кешенді жайы-
лымды басқару, жайылымдық өсімдіктер, ауыс-
палы егіс, тұқымдар мен мал денсаулығын жақ-
сарту және инфрақұрылымды қалпына келтіруге 
инвестициялар (Polo et al, 2022).

Бұл сценарий мал басының тығыздығы жо-
ғары жартылай құрғақ және құрғақ экожүйелер-
дегі деградацияланған жайылымдарды жақсарту 
шараларының жалпы экономикалық салдарына 
жарық түсіреді. Бұл шараларға, мысалы, шек-
теулі өңдеу, көпжылдық шөп сорттарын отыр-
ғызу және өсімдіктерді қорғау шаралары кіреді.

Алдағы бес-он жылда 27 миллион гектар 
деградацияланған жердің шамамен екі-үш мил-
лион гектары жақсарады деп күтілуде, негізінен 
мал басының тығыздығы ең жоғары оңтүстік-
шығыс, оңтүстік, батыс және шөлді аймақтарда 
(World Bank, 2024). 

8-кестеде көрсетілген тұрақты жайылым-
дарды басқару технологияларын енгізудің бол-
жамды шығындары мен пайдасы 10 000 га фер-
ма үшін есептелген.

8-кесте 
SSP5-8.5 климаттық сценарийіне негізделген «тұрақты жайылымды басқару» болжамдары

Шығындар (10 000 га АҚШ долларымен) Пайда (10 000 га АҚШ долларымен)
·	 Топырақты өңдеу және себу үшін отын қажеттілігі (52,000 
АҚШ долл) 
·	 Тұқымдар (20 000 АҚШ долл) 
·	 Тыңайтқыштар (20,000 АҚШ долл) 
·	 Еңбекақы төлеу шығыстары (49 200 АҚШ долл) 
·	 Үкіметтің қаржылық қолдауы 

·	 Бес жыл ішінде жаңа жайылымдарда жиналған шөптің 
жалпы құны (5,4 млн. АҚШ долл)

Ескерту: (World Bank, 2024) деректері негізінде авторлармен құрастырылды

Жайылымдарды ұтымды пайдалану кезін-
де нақты ЖІӨ-нің жылына 0,3%-ға немесе 195 
млрд теңгеге дейін ұлғаюы күтілуде. Сүт және 
басқа да мал шаруашылығы өнімдері сияқты 
ауылшаруашылық өнімдерінің экспорты же-

делдетіліп, ауылшаруашылық өнімдерінің им-
порты баяулайды. Пайда уақыт өте келе артады 
және шара толығымен жүзеге асырылғаннан 
кейін олар толығымен пайдаланылады деп кү-
тілуде.
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Ауыл шаруашылығы секторының бөлігі ре-
тінде мал шаруашылығы сүт пен ет өндірісін ұл-
ғайту арқылы ең көп пайда көреді деп күтілуде. 
Салааралық байланыстардың арқасында басқа 
секторлар да пайда көреді. Жобаны іске асыру 
кезеңінде (2035 жылға дейін) химия өнеркәсібін-
де (тыңайтқыштар), өңдеу өнеркәсібінде (мұнай 
өнімдері) және ауыл шаруашылығында (тұқым-
ға сұраныс) қосымша сұраныс байқалуы мүмкін 
(GIZ, 2025).

Бейімделу және климаттың өзгеруіне төзім-
ділікті арттыру шараларына стратегиялық ин-
вестициялар Қазақстан экономикасы үшін дүлей 

зілзалалардың салдарын азайту үшін маңызды 
болып табылады. Мұндай тәуекелдерді төмен-
дету бюджетке түсетін қосымша жүктемені де 
жеңілдетуі мүмкін. Сараптамалық бағалауларға 
сәйкес, климаттық қауіптерге бейімделуге ар-
налған жыл сайынғы шығындар шамамен 610 
млн АҚШ долларын немесе ЖІӨ-нің 0,4%-ын 
құрайды (9-кесте). Бұл сома ЖІӨ-нің 1,9 пайы-
зын құрайтын апаттардың жылдық есептелген 
шығындарынан аз, сондай-ақ климаттың айтар-
лықтай өзгеруін қарастыратын сценарий бойын-
ша 2100 жылға қарай болжанған ЖІӨ-нің 4,3 па-
йызынан аз (World Bank, 2022).

9-кесте 
Қазақстанның климаттың өзгеруіне бейімделу саласындағы бірінші кезектегі міндеттері

Басымдылық 
дәрежесі (5-тен)

Миллион АҚШ 
доллары

ЖІӨ %

Жаңа инфрақұрылым объектілерінің климаттың өзгеруіне 
тұрақтылығын қамтамасыз ету

4 221.8 0.1

Суды басқару жүйесінің климатқа төзімділігін арттыру 3 166.3 0.1
Құрғақ егіншілік жағдайында ауыл шаруашылығы дақылдарының 
өндірісін жетілдіру

2 110.9 0.1

Ерте ескерту жүйелерін жетілдіру 2 110.9 0.1

Ескерту: (ESCAP, 2022) деректері негізінде авторлармен құрастырылды

Агроөнеркәсіптік кешенді дамытудың 2017-
2021 жылдарға арналған мемлекеттік бағдар-
ламасы Қазақстанның 2021 жылдың соңына 
дейінгі кезеңге арналған ауыл шаруашылығы 
саясатының негізгі шеңберін айқындады. Ал-
дыңғы негіздемелік бағдарламаның («Агробиз-
нес-2020») қағидаттарын сақтай отырып, 2021 
жылға арналған мемлекеттік бағдарламада жеке 
үй учаскелері мен шағын фермерлік шаруашы-
лықтарды, ауыл шаруашылығы өндірушілерінің 
кооперативтерін, сондай-ақ ауыл шаруашылы-
ғын қолдау қызметтері мен инфрақұрылымын 
дамытуға және қолдауға көбірек көңіл бөлінеді. 
Сонымен қатар, шикізатты, соның ішінде тұ-
қымдарды, тыңайтқыштарды және пестицидтер-
ді сатып алуға кейбір субсидиялар ұлғайтылды 
(Әділет, 2015).

Қазақстанда өндірушілерді қолдау, әдетте, 
жылдан жылға айтарлықтай өзгеруде. Уақыт 
өте келе баға интервенциялары арқылы қол-
дау деңгейі бюджеттік қолдаудың пайдасына 
төмендеді. Алайда, көптеген жылдар бойы өн-
дірушілерге таза қолдау оң болды, бұл соңғы 
он жыл ішінде өндірістік ресурстарды, атап 

айтқанда несиелерді пайдалануға байланыс-
ты қолдаудың артуымен түсіндіріледі. Жалпы, 
ауыл шаруашылығын бюджеттік қолдаудың 
жалпы көлемі экономика көлемімен салыстыр-
ғанда ұлғайды және қазіргі уақытта фермерлік 
шаруашылықтардың жалпы түсімдерінің шама-
мен 2,6% -ын құрайды.

Қазіргі таңда климаттың өзгеруіне бейімде-
луге бағытталған саясат толыққанды жүйелі түр-
де қалыптаспағанымен, бұл мәселе мемлекеттік 
деңгейде ескерілуде. Атап айтқанда, Қазақстан 
Республикасында 2030 жылға дейінгі ауыл ша-
руашылығын дамыту тұжырымдамасында кли-
матқа бейімделген, жоғары өнімді және эконо-
микалық тұрғыдан тиімді аграрлық секторды 
қалыптастыру басым бағыттардың бірі ретінде 
белгіленген. Үкімет қабылдаған бейімделуге 
байланысты шараларға суаруды дамытуды қол-
дау, дақылдарды әртараптандыру және құрғақ-
шылыққа төзімді түрлер бойынша зерттеулер 
мен әзірлемелер кіреді. Сондай-ақ, ел азық-түлік 
және ауылшаруашылық ұйымымен (ФАО) шө-
лейттенуге қарсы ұлттық іс-қимыл жоспарында 
жұмыс істейді (OECD, 2023).
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Осы бағытта 2021 жылы экология, геология 
және табиғи ресурстар министрлігі климаттың 
өзгеруіне бейімделу процесін ұйымдастыру мен 
жүзеге асыру қағидаларын бекітті. Бұл құжат 
орталық және жергілікті атқарушы органдар-
дың бейімделу шараларын жоспарлау және іске 
асыру тәртібін айқындайды. Сонымен қатар, 
онда осалдықтарды бағалау, нақты мақсаттарды 
белгілеу және тиімділік, орындылық, қаржылан-
дыру мүмкіндіктері мен іске асыру мерзімдерін 
ескере отырып, бейімделу шараларын басым-
дыққа қою қажеттілігі атап өтіледі.

Қорытынды

Кешенді талдау нәтижесінде климаттық өз-
герістер мен экологиялық факторлардың Қа-
зақстанның аграрлық секторына айтарлықтай 
әсер ететінін дәлелдейді. Оның ішінде темпе-
ратуралық өзгерістер ауыл шаруашылығы өнді-
рісінің тұрақтылығына қауіп төндіретін негізгі 
факторлардың бірі болып табылды. Бұл климат-
тық жағдайлардың нашарлауы, әсіресе темпера-
туралық ауытқулардың күшеюі аграрлық сектор 
өнімділігінің төмендеуіне алып келетінін көрсе-
теді. Осыған байланысты ауыл шаруашылығы 
саласында климаттық тәуекелдерді төмендетуге 
бағытталған бейімделу стратегияларын әзірлеу, 
су және жер ресурстарын тиімді пайдалану, сон-
дай-ақ экологиялық тұрақтылықты қамтамасыз 
ету бойынша мемлекеттік саясатты жетілдіру 
маңызды болып табылады.

Қазақстанның су, ауыл шаруашылығы және 
жайылымдарды басқару жүйелері климаттың өз-
геруіне өте осал және аймақтық айырмашылық-
тарды ескеретін ведомствоаралық тәсілді қажет 
етеді. Жер мен экожүйенің деградациясы Қа-
зақстанда қазірдің өзінде теріс салдарға әкеліп 
соқтыруда, бұл климаттың өзгеруімен күшейе 
түседі. 

Климаттың өзгеруіне бейімделудің негізгі 
құрамдас бөлігі су ресурстарына әсер етуді шешу 
болып табылады. Елдің әртүрлі аймақтарында-
ғы судың қолжетімділігі, сұранысы, инфрақұ-
рылым жағдайлары және климаттың өзгеруінің 
болашақтағы әсерлері арасындағы айтарлықтай 
айырмашылықтар суды басқаруда экономика-
лық және әлеуметтік тұрғыдан маңызды қиын-
дықтар туғызады. Елдің артта қалған және су 
ресурстары ең аз аймақтары бұл қиындықтарға 
бейімделу және оларды шешу үшін ең аз әлеует-
ке ие. 

Ауыл шаруашылығы саласына климаттық 
ауытқулардың әсерін зерттей келе бірнеше ұсы-
ныстар беруге болады:

- Су, ауыл және жайылым шаруашылығы-
ның өзара байланыстылығына орай климаттық 
тұрақтылықты арттыруға салааралық тәсілді 
қолдану қажет;

- Жер және су ресурстарын басқарудың қол-
даныстағы жоспарларына, сондай-ақ су және 
жер заңнамасына климаттың өзгеруі мәселеле-
рін жүйелі түрде енгізу қажет. Сонымен қатар, 
климаттық өзгерістердің су ресурстарының 
қолжетімділігі мен оған деген сұраныс арасын-
дағы кеңістіктік және уақыттық теңгерімсіз-
діктерге ықпалын бағалау әдістерін жетілдіру 
маңызды;

- Қазақстанмен ортақ трансшекаралық өзен-
дер ағып өтетін елдермен деректер алмасу тә-
жірибесін кеңейту және ынтымақтастықты ны-
ғайту маңызды. Ұзақ мерзімді перспективада су 
ресурстарын бірлесіп пайдалану бойынша ресми 
келісімдер жасасу және өңірлік институционал-
дық құрылымдарды күшейту қажет;

- Сумен жабдықтау және ирригациялық жү-
йелердің тозған нысандарын жаңғырту және мо-
дернизациялау қажет. Өнеркәсіп пен ауыл ша-
руашылығында су үнемдейтін технологияларды 
қолдану үлесін арттыру, сондай-ақ су қорларын 
жылдық және көпжылдық реттеуге мүмкіндік 
беретін көпмақсатты су қоймаларын қалпына 
келтіру және оңтайландыру маңызды. Болашақ-
та, техникалық мүмкіндіктер болған жағдайда, 
су айналымы мен ағын суларды қайта өңдеу жү-
йелеріне инвестиция салу арқылы су пайдалану-
дың тиімділігін одан әрі арттыру қажет;

- Егіншілік құрылымын суға деген қажет-
тілігі төмен әрі қосылған құны жоғары дақыл-
дарға қарай әртараптандыру қажет. Климатқа 
бейімделген ауыл шаруашылығы әдістерін ен-
гізуді жеделдету үшін мақсатты ынталандыру 
тетіктерін (мысалы, субсидияларды ресурсты 
үнемдейтін технологияларды қолданумен бай-
ланыстыру) қолдану маңызды. Сонымен қатар, 
фермерлердің әлеуетін арттыруға бағытталған 
бағдарламаларды іске асыру қажет. Жаңа техно-
логияларды сынақтан өткізу үшін мемлекеттік 
қаржыландырумен пилоттық жобаларды жүзеге 
асыру мүмкіндігін қарастыру ұсынылады. Ұзақ 
мерзімде ауыл шаруашылығында тұрақты әдіс-
терді толық (100%) енгізуге және экстенсивті тә-
сілден тиімділікке негізделген модельге көшуге 
ұмтылу қажет;
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- Жайылымдардың климатқа төзімділігін 
қамтамасыз етуде тұрақты жерді пайдалану 
маңызды рөл атқарады. Жайылымдарды кли-
маттың өзгеруінің әсеріне бейімдеу үшін мал 
шаруашылығы мен жемшөп өндірісінің бейім-
делгіш-ландшафт жүйесіне көшуді қоса алғанда, 
тұрақты жерді пайдалану әдістерін енгізу қажет. 
Бұл ауысудың әсері субсидия жүйесін түзету ар-
қылы күшейтіледі;

- Табиғи апаттардан қорғаудың табиғи бейім-
делу шешімдері климаттың өзгеруінен туындаған 
мәселелерді шешуде де маңызды. Қазақстан қа-
зірдің өзінде су тасқыны мен селден қорғау үшін 
өзінің оңтүстік таулы аудандарының, әсіресе Ал-
матының айналасындағы инфрақұрылымды да-
мытуға көп күш пен қаражат жұмсады. Сонымен 
қатар, су тасқыны қаупі бар аймақтарда су тас-
қынынан қорғау жөніндегі табиғи шешімдерді, 
соның ішінде жайылмалы экожүйелер мен сулы-
батпақты жерлерді қалпына келтіруді, «жасыл» 
инфрақұрылым объектілерін (мысалы, қорғау 
белдеулерін, орман екпелерін, табиғи шалғын-
дарды) құруды және шағын көлдер, тоғандар, бу-
ферлік су айдындары немесе су ағындары сияқты 
«көк» элементтерді пайдалануды жоспарлау қа-
жет. Тозған ландшафттардың құрғақ жерлерінде 

сексеуіл екпелерінің аумағын ұлғайту жоспарла-
ры шөлейттенуді шектеуге және шаңды дауыл-
дардың жиілігін азайтуға көмектеседі.

Қаржыландыру
Зерттеу Қазақстан Республикасы Fылым 

және жоғары білім министрлігі Ғылым коми-
тетінің ЖТН AP26103913 «Қазақстанның аг-
роөнеркәсіптік кешені тұрақты дамудың жаңа 
өсу нүктесі ретінде: климаттың өзгеруінің ұзақ 
мерзімді макроэкономикалық салдарын талдау» 
гранттық қаржыландыру бағдарламасы шеңбе-
рінде әзірленген. 

Алғыс, мүдделер қақтығысы
Авторлар мүдделер қақтығысының жоқты-

ғын мәлімдейді.
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