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Мо де ли ро ва ние  
меж ре гиональ ной  

миг ра ции Ка за х стана

Мо де ли ро ва ние меж ре гиональ ных миг ра ци он ных про цес сов яв
ляет ся ве ду щим нап рав ле нием эко но ми чес ких исс ле до ва ний. К чис лу 
ос нов ных тео рий меж ре гиональ ной миг ра ции от но сят теорию при тя
же ния – вы тал ки ва ния» фак то ров миг ра ции. В каж дом ре ги оне мож
но вы де лить фак то ры, удер жи вающие на се ле ние на дан ной тер ри
то рии (нейт раль ные фак то ры), вы тал ки вающие его (pushfactors) или 
его при тя ги вающие (pullfactors). Од нов ре мен но с дан ны ми фак то ра
ми дей ст вуют раз лич ные обс тоя тель ст ва (третья груп па фак то ров), 
ко то рые выс ту пают в ка че ст ве ог ра ни че ния миг ра ци он ных по то ков 
(про ме жу точ ные пре пя тст вия, нап ри мер, транс порт ные из де рж ки, 
за ко но да тель ные ог ра ни че ния на пе ре ме ще ния, не дос та ток ин фор
ма ции о воз мож ном ре ги оне при бы тия и т.д.). Кро ме это го, дей ст
вуют еще лич ные суб ъек тив ные фак то ры, влияющие на ус ко ре ние 
ли бо за мед ле ние миг ра ции, вс ледс твие неоди на ко вой ск лон нос ти к 
миг ра ции. В ра бо те по па нель ным дан ным Ка за х стана 19992012 гг. 
оце не на рас ши рен ная вер сия гра ви та цион ной мо де ли, в спе ци фи ка
ции I.Etzo. По ка за ны ос нов ные трен ды меж ре гиональ ной миг ра ции 
Ка за х стана, а так же об суж дают ся эко но мет ри чес кие ас пек ты оце ни
ва ния гра ви та цион ных мо де лей меж ре гиональ ной миг ра ции.

Клю че вые сло ва: меж ре гиональ ная миг ра ция, гра ви та цион ная 
мо дель, па нель ные дан ные, фик си ро ван ные эф фек ты.
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Modeling of interregional 
migration in Kazakhstan

Modeling of interregional migration processes is leading direction for 
economic research. The pushpull theory of migration factors is one of the 
main theories of interregional migration. In each region can be identified 
factors which retaining population in a given territory (neutral factors), pro
pelling (pushfactors) or attracting (pullfactors) them. Simultaneously with 
these factors, also have various other circumstances (third group of factors) 
that act as a limitation of migration flows (intermediate barriers such as trans
portation costs, legislative restrictions on movement, lack of information 
about the possible region of arrival, etc.). In addition, there are still personal 
subjective factors affecting the acceleration or deceleration of migration be
cause of unequal propensity to migration. An extended version of the gravity 
model in the specification of I. Etzo estimated at the article based on panel 
data of Kazakhstan for 19992012 years. Also are shown the main trends of 
interregional migration in Kazakhstan and discusses the econometric estima
tion aspects of gravity models of interregional migration.

Key words: interregional migration, the gravity model, panel data, 
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Қа зақ стан ның айма қа ра лық 
миг ра циясын мо дельдеу

Айма қа ра лық миг ра циялы үде ріс тер ді мо дельдеу эко но ми ка
лық зерт теу лер дің бас ты ба ғы ты бо лып та бы ла ды. Айма қа ра лық 
миг ра цияның не гіз гі қа ғи да ла ры на миг ра ция фак тор ла ры ның «тар
ту – ите ру» қа ғи да сы жа та ды. Әр ай мақ та ха лық ты осы ау мақ та ұс
тап қа ла тын фак тор лар ды (бейтарап фак тор лар), оны ите ріп тұ ра тын 
(pushfactors), не бол ма са оны тар тып тұ ра тын (pullfactors) фак тор
лар ды бел гі леуге бо ла ды. Осы фак тор лар мен қа тар миг ра циялы 
ағын ды шек тейт ін бас қа жағ дай лар (фак тор лар дың үшін ші то бы) 
да кез де се ді (ара лық ке дер гі лер, мы са лы, кө лік шы ғын да ры, жыл
жу ға заң ды шек теу лер, ке лу дің ық ти мал айма ғы жай лы ақ па рат тың 
жет кі лік сіз ді гі жә не та ғы бас қа лар). Миг ра цияға бейім ді лі гі бір дей 
емес тік ке бай ла ныс ты, миг ра цияның же дел деуіне, не бол ма са бә сең
деуіне ық пал ете тін бұ дан бас қа же ке субъ ек тив ті фак тор лар да бар. 
Қа зақ стан ның 19992012 жж. Па нель ді де рек те рі бой ын ша жа сал
ған жұ мыс та гра ви та ция лық мо дель дің ке ңейт іл ген бол жа мы на I.Etzo 
спе ци фи ка циясын да ба ға бе ріл ген. Қа зақ стан ның айма қа ра лық миг
ра циясы ның не гіз гі тренд те рі көр се тіл ген жә не айма қа ра лық миг ра
цияның гра ви та ция лық мо дель де рін ба ға лаудың эко но мет ри ка лық 
ас пек ті ле рі тал дан ған.

Түйін сөз дер: айма қа ра лық миг ра ция, гра ви та ция лық мо дель, па
нель ді де рек тер, бе кі тіл ген нә ти же лер.
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Мо де ли ро ва ние меж ре гиональ ных миг ра ци он ных про цес-
сов яв ляет ся ве ду щим нап рав ле нием эко но ми чес ких исс ле до-
ва ний. 

Од на из пер вых ма те ма ти чес ких мо де лей миг ра ции предс-
тав ле на Young в 1924 г. Бы ла исс ле до ва на сель ская миг ра ция в 
США и пред ло же на пер вая мо дель прост ранст вен но го взаимо-
дей ст вия, сог лас но ко то рой чис лен нос ть миг ран тов пря мо про-
пор цио наль на чис лен нос ти на се ле ния в при ни мающем ре ги оне 
и об рат но про пор цио наль на квад ра ту расс тоя ния меж ду при ни-
мающим и отп рав ляю щим ре ги она ми [1].

Э. Ли в 1966 г. сфор му ли ро вал так на зы ваемую теорию 
«при тя же ния – вы тал ки ва ния» фак то ров миг ра ции. Сог лас но 
этой теории каж дый миг ра ци он ный по ток ха рак те ри зует ся фак-
то ра ми, свя зан ны ми с ре гионом вы бы тия миг ран тов, с по тен-
циаль ным ре гионом при бы тия и раз лич ны ми обс тоя тель ст ва-
ми (про ме жу точ ные пре пя тст вия, нап ри мер, расс тоя ние меж ду 
ре ги она ми), а так же де тер ми нан та ми, свя зан ны ми с ин ди ви ду-
альны ми ха рак те рис ти ка ми миг ран тов. 

В каж дом ре ги оне мож но вы де лить фак то ры, удер жи-
вающие на се ле ние на дан ной тер ри то рии (нейт раль ные фак то-
ры), вы тал ки вающие его (push-factors) или его при тя ги вающие 
(pull-factors). Од нов ре мен но с дан ны ми фак то ра ми дей ст вуют 
раз лич ные обс тоя тель ст ва (третья груп па фак то ров), ко то-
рые выс ту пают в ка че ст ве ог ра ни че ния миг ра ци он ных по то-
ков (про ме жу точ ные пре пя тст вия, нап ри мер, транс порт ные 
из де рж ки, за ко но да тель ные ог ра ни че ния на пе ре ме ще ния, не-
дос та ток ин фор ма ции о воз мож ном ре ги оне при бы тия и т.д.). 
Кро ме это го, дей ст вуют еще лич ные суб ъек тив ные фак то ры, 
влияющие на ус ко ре ние ли бо за мед ле ние миг ра ции, вс ледс твие 
неоди на ко вой ск лон нос ти к миг ра ции [2]. 

Chen, Coulson про ве ли исс ле до ва ние го ро дов Ки тая, оце нив 
мо дель па нель ных дан ных за 1995-1999 гг. с де тер ми ни ро ван-
ны ми ин ди ви ду альны ми эф фек та ми. В ре зуль та те исс ле до ва-
ния бы ло установ ле но, что зна чи тель ное влия ние на го ро дс кую 
миг ра цию ока зы вает ст рук ту ра за ня тос ти го ро да. Наибо лее 
прив ле ка тель ны ми для миг ран тов яв ляют ся го ро да с бо лее вы-
со ким уров нем за ня тос ти в про мыш лен нос ти и сек то ре ус луг, 
а так же с бо лее вы со кой до лей част но го биз не са. Так же бы ло 

МО ДЕ ЛИ РО ВА НИЕ 
МЕЖ РЕ ГИОНАЛЬ НОЙ 

МИГ РА ЦИИ  
КА ЗА Х СТАНА
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выяв ле но, что по ка за те ли ка че ст ва жиз ни в го ро-
дах (фак то ры рын ка жилья, транс порт ная инф-
раст рук ту ра) не ока зы вают влия ния на миг ра-
цию [3]. 

Andrienko, Guriev оце ни ли мо ди фи ци ро ван-
ную гра ви та цион ную мо дель для меж ре гиональ-
ной миг ра ции в Рос сии. Ав то ры про ве ли оцен ку 
мо де ли с де тер ми ни ро ван ны ми ин ди ви ду альны-
ми эф фек та ми на дан ных ти па ре ги он-ре ги он 
1992-1999 гг. В ре зуль та те про ве ден но го ана-
ли за бы ли сде ла ны сле дующие вы во ды: миг-
ра ци он ный по ток по ло жи тель но кор ре ли рует с 
по ку па тель ной спо соб ностью до хо да в ре ги оне 
приез да. Од на ко от уров ня до хо да по ло жи тель но 
за ви сит и от ток из ре ги она. Это сви де тель ст вует 
о на ли чии фи нан со вых ог ра ни че ний для миг ран-
тов из бед ных ре гионов. Ав то ры обос но вы вают 
необ хо ди мос ть конт ро ли ро вать не наб лю даемые 
фак то ры при ана ли зе де тер ми нант миг ра ции [4].

Mulhern и Watson исс ле до ва ли внут рен нюю 
миг ра цию в 1999-2006 гг. меж ду про вин циями 
Ис па нии. По ка за но, что раз ни ца в за ра бот ных 
пла тах и уров нях без ра бо ти цы, а так же от ли чие 
в це нах на жилье ока зы вает зна чи мое воз дейст-
вие на миг ра цию меж ду про вин циями [5].

Nguyen-Hoang, McPeak про ве ли ана лиз миг-
ра ции меж ду про вин циями Вьет на ма. На ос но-
ве рас ши рен ной гра ви та цион ной мо де ли бы ла 
из ме ре на элас тич нос ть миг ра ции по сред не ду-
ше вым до хо дам в про вин циях. По от но ше нию 
к миг ра ции уро вень без ра бо ти цы и до хо ды на-
се ле ния яв ляют ся эн до ген ны ми пе ре мен ны ми, 
поэто му для них бы ли пред ло же ны сле дующие 
инс тру мен тальные пе ре мен ные: го су да рст вен-
ные транс фер ты в про вин цию из цент раль но го 

бюд же та, уро вень уси лий пра ви тель ст ва про-
вин ции по обу че нию ра бот ни ков, сред не ме сяч-
ная за ра бот ная пла та в го су да рст вен ном сек то ре. 
По ка за те ли, ха рак те ри зующие уро вень зд ра во-
ох ра не ния и об ра зо ва ния в про вин циях Вьет-
на ма, от рас ле вая спе ци фи ка, де мог ра фи чес кая 
ст рук ту ра на се ле ния, соот но ше ние на ло гов и 
транс фер тов бы ли ис поль зо ва ны в ра бо те в ка-
че ст ве конт роль ных пе ре мен ных для уче та не-
наб лю даемых эф фек тов [6].

В Рес пуб ли ке Ка за хс тан по дан ным Ко ми те-
та по ста тис ти ке Ми нис терс тва На циональ ной 
Эко но ми ки Рес пуб ли ки Ка за хс тан миг ра ци он-
ная под виж нос ть на се ле ния внут ри ст ра ны с 
каж дым го дом на би рает темп. Уве ли чи вает ся 
объем меж ре гиональ ной и внут ри ре гиональ ной 
миг ра ции на се ле ния (ри су нок 1).

В 2013 г. саль до меж ре гиональ ной миг ра ции 
в го ро дах по рес пуб ли ке сос та ви ло 9224 че ло-
век, при чем по ло жи тель ное саль до бы ло выяв ле-
но лишь в че ты рех го ро дах рес пуб ли ки – Астана, 
Ал ма ты, Пав ло дар, Ак тау.

Наи боль шее от ри ца тель ное саль до миг ра ции 
в сельс кой мест нос ти от ме чает ся в Юж но-Ка за-
хс танс кой, Жам былс кой, Се ве ро-Ка за хс танс кой 
и Вос точ но-Ка за хс танс кой об лас тях. 

По ло жи тель ное саль до миг ра ции из се ла в 
го род наб лю дает ся в трех об лас тях – Ал ма тинс-
кой (3397 че ло век), Ман гыс тауской (2036 че ло-
век) и Ак мо линс кой (226 че ло век). Этот тренд 
мо жет быть объяс нен вы со ки ми це на ми на жилье 
в го ро дах Астана, Ал ма ты, Ак тау, что вы нуж дает 
миг ран тов за се лять ся в близ ле жа щие при го род-
ные на се лен ные пунк ты, ко то рые офи ци ально не 
вхо дят в сос тав го ро дс кой тер ри то рии.

Ри су нок 1 – Ди на ми ка меж ре гиональ ной и внут ри ре гиональ ной миг ра ции Ка за х стана, 1999-2013 гг.
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На саль до миг ра ции ока зы вают не пос редст-
вен ное влия ние та кие по ка за те ли, как ва ло вой 
ре гиональ ный про дукт, сред няя за ра бот ная пла-
та, про жи точ ный ми ни мум, уро вень без ра бо ти-
цы, ст рук ту ра за ня тос ти и т.п.

Чем боль ше ва ло вой ре гиональ ный про-
дукт на ду шу на се ле ния, тем вы ше саль до 
меж ре гиональ ной миг ра ции. По ито гам 2012 
г., наибо лее вы со кий уро вень ва ло во го ре-
гиональ но го про дук та на ду шу на се ле ния от ме-
чен в го ро дах Астана и Ал ма ты, в Аты раус кой 

и Ман гыс тауской об лас тях (ри су нок 2). За расс-
мат ри ваемый пе ри од в дан ных ре гионах наб лю-
дает ся по ло жи тель ное саль до меж ре гиональ-
ной миг ра ции. Об рат ная си ту ация ха рак тер на 
для юж ных ре гионов ст ра ны, в ко то рых от ме-
чает ся наи боль ший от ток на се ле ния, за иск лю-
че нием Ал ма тинс кой об лас ти, где ко ли че ст во 
при быв ших миг ран тов зна чи тель но пре вы си-
ло ко ли че ст во вы быв ших из дан но го ре ги она. 
Наи боль ший при ток миг ран тов наб лю дает ся из 
со сед них ре гионов. 

 

Эко но мет ри чес кое мо де ли ро ва ние меж ре-
гиональ ной миг ра ции ос но ва но на при ме не нии 
рас ши рен ной вер сии гра ви та цион ной мо де ли, 
пред ло жен ной Lowry, вк лю чающей все воз мож-
ные вход ные и вы ход ные фак то ры (так на зы-
ваемые push- и pull-фак то ры):

               (1)

где Mi,j – чис ло миг ран тов из ре ги она i в ре ги он 
j, ко то рое по ло жи тель но за ви сит от чис лен нос ти 
на се ле ния каж до го ре ги она (Pi, Pj) и об рат но за-
ви сит от расс тоя ния меж ду дву мя ре ги она ми (Dij); 

Xs,i – мо жет вк лю чать все воз мож ные эк зо-
ген ные пе ре мен ные для ре ги она i, от ку да миг ри-
руют, что мо жет трак то вать ся как push-фак то ры 
миг ра ции; 

Xs,j – вк лю чают все эк зо ген ные фак то ры, ока-
зы вающие влия ние на при ня тие миг ран та ми ре-
ше ния о пе реез де в ре ги он j (pull-фак то ры). 

Ри су нок 2 – Саль до меж ре гиональ ной миг ра ции и ВРП на ду шу на се ле ния, 2012 г.

Ло га риф ми чес кая фор ма урав не ния (1) имеет сле дующий вид:

           (2)

По доб ная вер сия мо де ли расс мот ре на Iva-Iva-
nEtzo [7].

Чис лен ность на се ле ния и расс тоя ние меж-
ду ре ги она ми яв ляют ся стан дарт ны ми гра ви-

та цион ны ми пе ре мен ны ми и пред по ла гает ся 
по ло жи тель ное влия ние ко ли че ст ва жи те лей в 
ре гионах отъез да и при бы тия на ве ли чи ну миг-
ра ции, рав но как и от ри ца тель ное влия ние расс-



Вестник КазНУ. Серия экономическая. №1 (107). 2015130

Мо де ли ро ва ние меж ре гиональ ной миг ра ции Ка за х стана

тоя ния. Вк лю че ние по ка за те ля чис лен нос ти на-
се ле ния в расс мат ри ваемую мо дель обус лов ле но 
тем обс тоя тель ст вом, что бо лее вы со кая чис лен-
нос ть на се ле ния ре ги она спо со бс твует при про-
чих рав ных ус ло виях, при то ку миг ран тов, пос-
кольку в та ких ре гионах боль ше эко но ми чес ких 
воз мож нос тей для от дель ных ин ди ви дуумов и 
бо лее раз ви та сфе ра ус луг. Расс тоя ние яв ляет ся 
proxy для уче та всех ви дов пря мых или кос вен-
ных из дер жек миг ра ции (транс порт ные из де рж-
ки, ин фор ма ци он ные из де рж ки, пси хо ло ги чес-
кие из де рж ки и др.), ко то рые спо соб ны пов лиять 
на ре ше ния о меж ре гиональ ной миг ра ции конк-
рет ных лю дей.

Для мо де ли ро ва ния урав не ния (2) це ле со-
об раз но ис поль зо вать стан дарт ные мо де ли с па-

нель ны ми дан ны ми: мо дель с фик си ро ван ны ми 
эф фек та ми (FE-model) и мо дель со слу чай ны-
ми эф фек та ми (RE-model). Па нель ные дан ные 
имеют преиму ще ст во пе ред дру ги ми ме то да ми 
мо де ли ро ва ния вс ледс твие бо лее луч ше го уче та 
проб ле мы про пу щен ных пе ре мен ных и ин ди ви-
ду аль ной ге те ро ген нос ти [8]. Мо дель со слу чай-
ны ми эф фек та ми для по лу че ния сос тоя тель ных 
оце нок тре бует, что бы не наб лю даемые эф фек ты 
бы ли не кор ре ли ро ван ны с рег рес со ра ми, в то 
вре мя как мо дель с фик си ро ван ны ми эф фек та-
ми хо тя и поз во ляет не наб лю даемым эф фек там 
быть кор ре ли ро ван ны ми с не за ви си мы ми пе ре-
мен ны ми.

Бы ла оце не на сле дующая мо ди фи ка ция урав-
не ния (2) в ло га риф ми чес кой фор ме:

+                                                              (3)

где H и G – ре ги оны отъез да и приез да соот ве-
тст вен но, 

fi – фик си ро ван ные эф фек ты,
 – слу чай ная пе ре мен ная; 

gdp – яв ляет ся по ка за те лем ВРП на ду шу 
на се ле ния, от ра жая уро вень бла го сос тоя ния 
ре гионов, а так же яв ляясь proxy для раз ме ра 
сред ней за ра бот ной пла ты, пред по ла гает ся, что 
ВРП на ду шу на се ле ния ре ги она отъез да от ри-
ца тель но свя зан с миг ра ци он ны ми по то ка ми и, 
наобо рот, бо лее вы со кий уро вень ВРП в ре ги оне 
приез да сти му ли рует меж ре гиональ ную миг ра-
цию; 

unr – уро вень без ра бо ти цы, вк лю чен ный в 
урав не ние для конт ро ля сос тоя ния рын ка тру да 
ре гионов, пред по ла гает ся по ло жи тель ная связь 
меж ду миг ра цией и уров нем без ра бо ти цы в ре-
ги оне отъез да и от ри ца тель ная связь в ре ги оне 
при бы тия.

По дан ным Ко ми те та по ста тис ти ке Ми нис-
терс тва На циональ ной Эко но ми ки Рес пуб ли-
ки Ка за хс тан с 1999 по 2012 гг., бы ло оце не но 
урав не ние (3) с при ме не нием фик си ро ван ных и 
слу чай ных эф фек тов. По ка за тель ВРП был расс-
чи тан в пос тоян ных це нах с ис поль зо ва нием в 
ка че ст ве деф ля то ра ин дек са пот ре би тельс ких 
цен по ре гионам. В ка че ст ве расс тоя ния ис поль-
зо вал ся по ка за тель про тя жен нос ти ав то мо биль-
ных до рог меж ду об ла ст ны ми цент ра ми и го ро-

да ми Астана и Ал ма ты. Ре зуль та ты оце ни ва ния 
при ве де ны в таб ли це.

Таб ли ца – Ре зуль та ты оце ни ва ния по па нель ным дан ным

Пе ре мен ная FE-model RE-model
Hpop
с.о.

1,165***

0,089
1,051***

0,075
Gpop
с.о.

0,229**

0,088
0,336***

0,075
Dist
с.о. - -1,185***

0106
Hunr
с.о.

0,208**

0,073
0,216**

0,073
Gunr
с.о.

-0,096
0,073

-0,091
0,073

Hgdp
с.о.

-0,121*

0,048
-0,051
0,043

Ggdp
с.о.

0,024*

0,010
0,026*

0,010
 Чис ло наб лю де-

ний 3360 3360

 Тест Хаус ма-
наchi(19) RE vs FE 59,97

При ме ча ние: ***P<0,001, **P<0,01, *P<0,05.

Тест Хаус ма на не поз во ляет при нять ги по те зу 
об ис поль зо ва нии мо де ли со слу чай ны ми эф фек-
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та ми. Зна ки коэф фи циен тов соот ве тс твуют мо-
дель ным пред по ло же ниям, од на ко мо дель с фик-
си ро ван ны ми эф фек та ми не яв ляет ся в пол ной 
ме ре эф фек тив ной, пос кольку не дает яв ных оце-
нок для пос тоян ных во вре ме ни пе ре мен ных. Это 
оз на чает су ще ст вен ную по те рю эф фек тив нос ти 
мо де ли ро ва ния гра ви та цион ных мо де лей миг-
ра ции, где расс тоя ние меж ду ре ги она ми иг рает 

су ще ст вен ную роль. Даль нейшее со вер шенс тво-
ва ние мо де ли пред по ла гает ис поль зо ва ние век-
тор ной де ком по зи ции мо де ли с фик си ро ван ны ми 
эф фек та ми и ис поль зо ва ние пе ре мен ной сред не го 
тем па рос та за ня тос ти в про мыш лен нос ти в ка че-
ст ве инс тру мен таль ной для уров ня без ра бо ти цы 
вс ледс твие воз мож ной проб ле мы од нов ре мен нос-
ти по ка за те лей миг ра ции и без ра бо ти цы.
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