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Ша ра пиева М.Д.

Ло гис ти ка лық қор лар ды  
бас қа ру да ғы ма те ма ти ка лық 

әдіс тер

Ло гис ти ка ның өзек ті лі гі жә не оны зерт теу ге де ген қы зы ғу шы
лық тың ар туы ло гис ти ка лық әдіс ті қол да ну ды аша тын ма те ри ал өт
кі зу ші жүйе лер дің тиім ді қыз мет ет уін  жо ға ры ла та тын по тен циал ды 
мүм кін дік те рі мен тү сін ді рі ле ді. Ло гис ти ка ши кі зат пен жар ты лай 
фаб ри кат тар ды са тып алу мен да йын  өнім ді тұ ты ну шы ға жет кіз ген
ге де йін гі уа қыт ара лы ғын қыс қар ту ға мүм кін дік бе ре ді, ма те ри ал ды 
қор лар дың күрт қыс қар уына әсер ете ді. Ло гис ти ка ны қол да ну ақ па
рат алу үр ді сін же дел де тіп, қыз мет көр се ту дең ге йін  жо ға ры ла та ды. 
Ло гис ти ка ға де ген отан дық ға лым дар дың, жо ғар ғы оқу орын да ры 
оқы ту шы ла ры ның, ғы лы митех ни ка лық жұ мыс шы лар дың, өнер кә сіп 
жә не кө лік кә сі по рын да ры ның ме нед жер ле рі нің, ин же нер лер мен 
биз нес мен дер дің қы зы ғу шы лы ғы тек отан дық эко но ми ка үшін жа ңа 
жә не айтуға ың ғай сыз тер мин мен ға на емес, сон дайақ өнер кә сі бі да
мы ған ел дер эко но ми ка сын да ло гис ти ка лық әдіс ті қол да ну ар қа сын
да алын ған әсер лі нә ти же ле рі мен тү сін ді рі ле ді. Биз нес прак ти ка сы на 
ло гис ти ка лық ме не дж мент әдіс те рін ен гі зу көп те ген фир ма лар ға өн
ді ріс те гі, жаб дық тауда ғы жә не өт кі зу де гі өнім нің бар лық қор түр ле
рін қыс қар ту ға, айна лым ка пи та лы ның айна лым ды лы ғын же дел де ту
ге, өн ді ріс тің өзін дік құ нын тө мен де ту ге, бө лу ге тиіс ті шы ғын дар ды 
тө мен де ту ге, тауар лар жә не қыз мет тер мен тұ ты ну шы лар дың то лық 
қа на ғат тан ды рылуын  қам та ма сыз ету ге мүм кін дік бе ре ді.

Тү йін  сөз дер: Бел гі сіз дік, ло гис ти ка, қор, мо дель, Га миль тондық 
тіз бек, до ға, мо ди фи ка ция, сток, ма те ма ти ка лық қа лы бы, транс порт.
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Mathematical methods in the 
management of logistics stocks

Logistics as a science and practical activity, and become an integral part 
of the tool of the modern economy. By its essence logistics is universal, for 
all the actors involved in the integrated logistics market and use logistics 
management techniques in manufacturing and trade. In general, the logistics 
is defined as the flow control in the economy. Hence the need logistizatsii 
production and commercial activities. Under Logistizatcija understood rep
resentation of economic processes in a constantly circulating flow – the ma
terial (goods), financial information, which are in some form or other form of 
logistics. Versatility logistics reflected also in the fact that the logistics system 
is the subject of an integrated market, which gives rise to or through which 
the economic flows. It follows that any enterprise – whether it’s manufactur
ing, service sector or trade – is a logistics system. In this case, the logistics of 
management tools production and commercial activities, which uses special 
logistics concept and economicmathematical methods.

Key words: Uncertainty, logistics, supply, model, Hamilton chain arc, 
modification, flow, mathematical order, transport.
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Ма те ма ти чес кие ме то ды  
в уп рав ле нии ло гис ти чес ких 

за па сов

Ло гис ти ка как нау ка и прак ти чес кая дея тель ность ста ла неотъем
ле мой час тью и инс тру мен том сов ре мен ной эко но ми ки. По своей 
сущ нос ти ло гис ти ка но сит уни вер саль ный ха рак тер, ибо все суб ъек ты 
ин тег ри ро ван но го рын ка за ни мают ся ло гис ти кой и ис поль зуют ло гис ти
чес кие ме то ды уп рав ле ния произ во дст вом и тор гов лей. В об щем ви де 
ло гис ти ка оп ре де ляет ся как уп рав ле ние по то ка ми в эко но ми ке. От сю
да воз ни кает необ хо ди мос ть ло гис ти за ции произ во дст вен ноком мер
чес кой дея тель ности. Под ло гис ти за цией по ни мает ся предс тав ле ние 
эко но ми чес ких про цес сов в ви де пос тоян но цир ку ли рующих по то ков 
– ма те ри аль ных (то вар ных), фи нан со вых, ин фор ма ци он ных, кото рые в 
той или иной фор ме об ра зуют ло гис ти чес кие сис те мы. Уни вер саль нос
ть ло гис ти ки вы ра жает ся ещё и в том, что ло гис ти чес кая сис те ма есть  
суб ъект ин тег ри ро ван но го рын ка, ко то рый по рож дает или че рез ко
то рый про хо дят эко но ми чес кие по то ки. Из это го сле дует, что лю бое 
предп риятие – будь то произ во дст вен ное, сфе ры обс лу жи ва ния или 
тор го вое – предс тав ляет со бой ло гис ти чес кую сис те му. В та ком слу
чае ло гис ти ка сос тав ляет инс тру мен та рий уп рав ле ния произ во дст вен
ноком мер чес кой дея тель ностью, в ко то ром ис поль зуют ся спе ци альные 
кон цеп ции ло гис ти ки и эко но ми кома те ма ти чес кие ме то ды.

Клю че вые сло ва: неоп ре де лен ность, ло гис ти ка, за пас, мо дель, 
Га миль тонс кая це поч ка, ду га, мо ди фи ка ция, сток, ма те ма ти чес кий 
по ря док, транс порт.
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Бел гі сіз дік жағ да йын да ғы ло гис ти ка лық қор лар ды оп ти мал-
ды бас қа ру де ге ні міз қор лар ды бас қа ру да бел гі сіз дік жағ дайда ғы 
оп ти мал ды ше шім дер ді қа был дау теориясы қа зір гі таң да сұ ра-
ныс та бо лып тұр. Теория бо йын ша бел гі сіз дік ке алып ке ле тін 
сырт қы фак тор лар ды ес ке ру қа жет. Осы теорияны қол да ну ба-
ры сын да қол да ныл май қал ған не ме се қол да ну ға мүм кін емес 
қор лар ды бас қа ру да ғы дәс түр лі теория лар орын ды бо лып тұр. 

Қор лар ды бас қа ру да ғы бел гі сіз дік қа сиет ке ие па ра ме тр лер:
1. Өнім ді жыл дық тұ ты ну (сұ ра ныс);
2. Бір бөл шек ті өн ді ру ге кет кен өзін дік құн;
3. Өнім ба ға сы.
Мо дель фор ма ты бо йын ша бел гі сіз дік жағ да йын да ғы жыл-

дық шы ғын ды ми ни ми за циялау ды емес, соң ғы нә ти же де гі эко-
но ми ка лық нә ти же ні мак си ми за ция лау. Не гі зі нен, бел гі сіз дік 
жағ да йын да ғы ло гис ти ка лық қор лар ды оп ти мал ды бас қа ру мо-
де лі әр бір әре кет ті сце на рий әді сі бо йын ша қа да ға лау ды ұсы на-
ды, яғ ни мүм кін бо ла тын бар лық сырт қы фак тор лар ды ал дын 
ала бол жау не ме се қа да ға лау. Со ны мен қа тар соң ғы эко но ми ка-
лық қо ры тын ды ға әсер ете тін, бар лық мүм кін оқи ға лар ды топ-
тас ты ру қа жет [1]. 

Соң ғы эко но ми ка лық қо ры тын ды ға әсер ете тін бір не ше 
кез дей соқ жағ дай лар ды топ тас ты райық:

1) жыл дық өнім ді қол да ну тө мен, өнім нің өзін дік құ ны нан 
тө мен бол ған жағ дайда, со ны мен қо са бар лық на ра зы лық тар 
өнім нің сақ та лу мер зі мі не бай ла ныс ты, пай да ның бі рін ші жә не 
екін ші дист рибьютор да қа луы;

2) жыл дық қол да ну өнім нің өзін дік ба ға сы нан жо ға ры бол-
ған да, со ны мен қо са бар лық на ра зы лық тар өнім нің сақ та лу 
мер зі мі не бай ла ныс ты, пай да ның бі рін ші жә не екін ші дист-
рибьютор да қа луы;

3) жыл дық қол да ну тө мен, өнім нің өзін дік ба ға сы нан жо-
ға ры бол ған да, со ны мен қо са бар лық на ра зы лық тар өнім нің 
сақ та лу мер зі мі не бай ла ныс ты, пай да ның бі рін ші жә не екін ші 
дист рибьютор да қа луы;

4) жыл дық өнім ді қол да ну, өнім нің өзін дік құ ны да жо ға ры 
бол ған жағ дайда, со ны мен қо са бар лық на ра зы лық тар өнім нің 
сақ та лу мер зі мі не бай ла ныс ты, пай да ның бі рін ші жә не екін ші 
дист рибьютор да қа луы;

ЛО ГИС ТИ КА ЛЫҚ  
ҚОР ЛАР ДЫ  

БАС ҚА РУ ДА ҒЫ  
МА ТЕ МА ТИ КА ЛЫҚ 

ӘДІС ТЕР
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5) жыл дық қол да ну, өнім нің өзін дік ба ға сы-
да тө мен бол ған да, со ны мен қо са бар лық на ра-
зы лық тар өнім нің сақ та лу мер зі мі не бай ла ныс-
ты, пай да бі рін ші дист рибьютор да жо ға ла ды, ал 
екін ші дист рибьютор да пай да қа ла ды;

6) жыл дық өнім ді қол да ну жо ға ры, өнім нің 
өзін дік құ ны тө мен бол ған жағ дайда, со ны мен қо-
са бар лық на ра зы лық тар өнім нің сақ та лу мер зі мі-
не бай ла ныс ты, пай да ның бі рін ші дист рибьютор-
да жо ға луы, ал екін ші дист рибьютор да қа луы;

7) жыл дық өнім ді қол да ну тө мен, өнім нің 
өзін дік құ ны жо ға ры бол ған жағ дайда, со ны-
мен қо са бар лық на ра зы лық тар өнім нің сақ та-
лу мер зі мі не бай ла ныс ты, пай да бі рін ші дист-
рибьютор да жо ға луы, ал екін ші дист рибьютор да 
пай да ның қа луы;

8) жыл дық өнім ді қол да ну, өнім нің өзін дік 
құ ны да жо ға ры бол ған жағ дайда, со ны мен қо са 
бар лық на ра зы лық тар өнім нің сақ та лу мер зі мі не 
бай ла ныс ты, пай да ның бі рін ші дист рибьютор да 
бо луы, ал екін ші дист рибьютор да жо ға луы;

9) жыл дық қол да ну, өнім нің өзін дік ба ға сы-
да тө мен бол ған да, со ны мен қо са бар лық на ра-
зы лық тар өнім нің сақ та лу мер зі мі не бай ла ныс-
ты, пай да ның бі рін ші дист рибь торда бо луы, ал 
екін ші дист рибьютор да пай да ның жо ға луы.

10) жыл дық өнім ді қол да ну жо ға ры, өнім-
нің өзін дік құ ны тө мен бол ған жағ дайда, со ны-
мен қо са бар лық на ра зы лық тар өнім нің сақ та лу 
мер зі мі не бай ла ныс ты, пай да ның бі рін ші дист-
рибьютор да бо луы, ал екін ші дист рибьютор да 
пай да ның жо ға луы.

11) жыл дық қол да ну тө мен, өнім нің өзін дік 
ба ға сы нан жо ға ры бол ған да, со ны мен қо са бар-
лық на ра зы лық тар өнім нің сақ та лу мер зі мі не 
бай ла ныс ты, пай да ның бі рін ші дист рибь торда 
бо луы, ал екін ші дист рибьютор да пай да ның жо-
ға луы.

12) жыл дық өнім ді қол да ну, өнім нің өзін дік 
құ ны да жо ға ры бол ған жағ дайда, со ны мен қо са 
бар лық на ра зы лық тар өнім нің сақ та лу мер зі мі не 
бай ла ныс ты, пай да ның бі рін ші дист рибьютор да 
бо луы, ал екін ші дист рибьютор да пай да ның жо-
ға луы.

13) жыл дық қол да ну, өнім нің өзін дік ба ға сы-
да тө мен бол ған да, со ны мен қо са бар лық на ра зы-
лық тар өнім нің сақ та лу мер зі мі не бай ла ныс ты, 
пай да ның бі рін ші жә не екін ші дист рибьютор да 
жо ға луы.

14) жыл дық қол да ну өнім нің өзін дік ба ға-
сы нан жо ға ры бол ған да, со ны мен қо са бар лық 
на ра зы лық тар өнім нің сақ та лу мер зі мі не бай-
ла ныс ты, пай да ның бі рін ші жә не екін ші дист-
рибьютор да жо ға луы.

15) жыл дық өнім ді қол да ну тө мен, өнім нің 
өзін дік құ ны нан тө мен бол ған жағ дайда, со ны-
мен қо са бар лық на ра зы лық тар өнім нің сақ та лу 
мер зі мі не бай ла ныс ты, пай да ның бі рін ші жә не 
екін ші дист рибьютор да жо ға луы.

16) жыл дық өнім ді қол да ну, өнім нің өзін дік 
құ ны да жо ға ры бол ған жағ дайда, со ны мен қо са 
бар лық на ра зы лық тар өнім нің сақ та лу мер зі мі-
не бай ла ныс ты, пай да ның бі рін ші жә не екін ші 
дист рибьютор да жо ға луы [2].

Бел гі сіз дік жағ да йын да қор лар ды бас қа ру да 
оп ти мал ды ше шім дер ді қа был дау үшін бір не ше 
аль тер на ти ва лық ше шім дер ді қа был дау ке рек. 
Лайық аль тер на ти ва лық ше шім дер ді ше шім дер-
ді қа был дау шы тұл ға таң дайды. Тұл ға мы нан дай 
ше шім дер ді қа был дау ке рек:

– дист рибьютор ды таң дау;
– тап сы рыс кө ле мін анық тау;
– көп қа бат ты орам дар ды қол да ну не ме се 

олар дан бас тар ту. 
Қор ла ды бас қа ру да гра фик тер теориясы ның 

анық та ма сы жә не не гіз гі тү сі нік те рі қол да ны-
ла ды. Ба ға на ның да му қа ғи да сы ның да муы екі 
об лыс ты құ рай ды: ал геб ра лық жә не оң тай лан-
ды ру. Мы сал: V – Бір не ше көп ші лік V = {v1 , v2 
,...,vn}, алvi эле ме нт тер дің шы ңы.

U – көп ші лік рет теу лі тең шы ңы (vi, vj).
V жә не U көр се тіл ген көп ші лі гі нің те рі мі – 

ба ға на ның ре ті деп ата ла ды.
Не гіз гі ұйға рым нің тіз бе сін қа рас ты райық:
– До ға – соң ғы жә не бас тап қы шың да ры 

сәй кес ке ле ді.
– Қа тар дың ұзын ды ғы-до ға ның тең дік кө ле мі.
– Топ та ма – бас тап қы шың (x1) жә не ақыр-

ғы шың (xn+1) түйіс кен же рі.
– Но бай – бас тап қы шың (x1) жә не ақыр ғы 

шың (xn+1) түйіс кен жер.
Ба ға на ны са лу дың не гіз гі тә сіл де рі:
1. Су рет ар қы лы
2. Қа быр ға тіз бе сі нің жә не ба ға на са ны ның 

жиын ты ғы ар қы лы
3. Ин ци дент тік мат ри ца ар қы лы
4. Қа нат тас мат ри ца
Эй лер дік тіз бек де ге ні міз – әр бір ба ға на ның 

қа быр ға сы бір рет қа на кез дес кен, бі рақ бас тап-
қы жә не соң ғы шы ңы әр түр лі.

Га миль тондық тіз бек – де ге ні міз әр бір тіз бек 
ба ға на ның шы ңы нан өтүі тиіс.

G ба ға на сы үшін қо сым ша ба ға на сы (G-) 
өзін дік шың дар ды сақ тайды.

Ба ғыт тал ған ағаш – жай ағаш се кіл ді ,оның 
іші не екі тіз бек бір шың ға кі ре ал май ды.

Та мы ры – тек бір ға на шы ңы бар, бас қа тіз-
бек тер кі ре ал майт ын
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Ағым дық ал го ри тім ді оң тай лан ды ру пі ші-
де гі не гіз гі ұғым да ры мен анық та ма ла рын қа-
рас ты райық. Ба ған да ғы ағым ту ра лы айт қан да, 
бір пунк тен екін ші пункт ке кей бір объек тір лер-
дің (жүк,  тауар, жо лаушы жә не т. б.) жі бе рі лу 
әді сі анық тал ды деп тү сі не ді, яғ ни бір ба ған 
ба сы нан екін ші ба ған ба сы на. Объек ті ні та сы-
мал дайт ын ба сын, та сы мал дау кө зі деп атай ды 
жә не S әр пі мен бел гі лей ді. Объекті лер ді та сы-
мал дау аяқ та ла тын жер ді сток дей ді, оны t әр-
пі мен бел гі лей ді.Та сы мал да на тын объек ті лер-
ді ағым бір лік те рі деп атай ды не ме се жай ға на 
бір лік тер дей ді [2].

Егер до ға ар қы лы өте тін (x, y) ағым бір-
лік те рі нің са ны шек теу лі бол са,он да осы до-
ға шек теу лі өт кі зу ші лік қа бі лет ке ие. До ға ның 
мак си мал ды өт кі зу ші лік қа бі ле тін с (x, y) деп 
бел гі леп,до ға ның өт кі зу қа бі ле ті деп атай мыз. 
Бұ дан бас қа а  (x, y) сим во лы мен до ға да ғы ағым 
бір лік те рі нің та сы мал дау ба ға сын бел гі лей міз. 
Өт кі зу қа бі ле ті тір кел ген әр бір до ға ны то рап 
деп атай ды. Егер то рап та қан дай да бір ағым 
бар бол са,он да әр бір ағым бір лі гі үшін қоз ға лыс 
маш ру ты бел гі лі бо ла ды.До ға ар қы лы өте тін 
ағым бір лік са нын, бе ріл ген до ға нын ағы мы деп, 
f (x, y) деп белгілейміз. 0 ≤ f (x, y) ≤ с (x, y) белгілі 
екені анық.

Ба ған да ғы әр бір до ға ны мы на тип тер ге жат-
қы зу ға бо ла ды:

1) ағым ды не үл кейте ал майт ын не кі ші-
рейте ал майт ын до ға-бейтарап до ға лар (N сим-
во лы мен бел гі ле не ді).

2) ағым ды кө бейте ала тын до ға лар-кө-
бейтіле тін до ға (I).

3) ағым азай иыла тын до ға лар-азайтыла тын 
до ға лар (R).

4) ағым ды кө бейте ала тын жәыне азайтуғы 
бо ла тын до ға лар-ара лық до ға лар (IR).

Қо сым ша тү сі нік тер:
– i (x, y) – до ға да ғы ағым ның ма си мал ды дә-

ре же де бо ла тын арт ты ру, I жә не IR до ға лар бо-
йын ша, яғ ни i (x, y) = с (x, y) – f (x, y);

– r (x, y) – до ға да ғы ағым ның ми ни мал ды 
дә ре же де тө мен де ту,R жә не IR тип ті до ға лар 
бо йын ша,яғ ни r (x, y) = f (x, y); (қа ра ма-қар сы 
ағым дар қа рас ты рыл майды).

Ал го ритм нің не гіз гі идеясы – ағаш тың S ба-
сы нан кұ ры ла тын,боял ған до ға лар дан тұ ра тын, 
S ба сы нан қо сым ша ағым бір лік те рі жі бе рі луі.
Ол t ба сы на жет кіз лу ге тәуел ді лі гі не бай ла ныс-
ты,ке ле сі дей си ту ация лар ді ала мыз:

1) сток t боял ған бо ла ды (боял ған до ға лар дан 
құ рыл ған ағаш тың тек бір тіз бек S ба сы нан t-да-
ғы тіз бек те ағым ды арт ты ра ды).

2) сток t-ны бояй ал май мыз (S-тен t-ға де йін-
гі арт ты ра тын ағым тіз бе гі бол майды).

Ағым тіз бе гін арт ты ра тын із деу ал го рит мі-
ні ң п ро це ду ра сын қа рас ты райық:

Қа дам 1. N, I, R, IR тіз бе те гі құ ра мын анық-
тай мыз.N до ға сын ары қа рай қа рас тыр май мыз. 
S  ба сын бояй мыз.

Қа дам 2. Тө мен де гі ере же лер бо йын ша сток 
t боял ған ша де йін  до ға лар ды баяй мыз,егер ол 
сток боял ма са бас қа доғс лар ды бояй ал маймыз.

 Бояу ере же ле рі: х-тің кей бір бас та ры боял-
сын де лік. Боял ма ған көр ші лес бас та рын қа рас-
ты рып, ке ле сі ше шім дер ді қа был дамйыз:

Егер сәй кес до ға тү зу бол са, яғ ни до ға (x, y) I 
жә не IR жа та тын бол са, y ба сын жә не (x, y) до ға-
сын бояй мыз. Егер сәй кес до ға ке рі бол са, яғ ни 
(x, y) до ға сы R жә не IR жа та тын бол са,он да y ба-
сын жә не (x, y) до ға сын бояй мыз.

Бас қа ша жағ дай лар да сәй кес до ға ны жә не 
оның ба сын,  бояу бол майды, бас қа бас тар ды қа-
рас ты ру ға кө ше ді [3].

Мак си мал ды ағым ның із деу ал го ритм мо-
ди фи ка циясы. Ағым тіз бе гін арт ты ра тын із деу 
ал го рит мі қү рас тыр ған да өз бе тін ше бояуға ке-
ле тін до ға ны жә не ба сын таң дау ға бо ла ды.Ал го-
ритм мо ди фи ка циясын да бе ріл ген бояйт ын до ға 
мен бас ты таң дау үшін ке ле сі дей жа сау қа жет:әр-
бір бас ты қоым ша сан мен бел гі лей міз,бояла тын 
ре ті бо йын ша, (S кө зі 1 но ме рі мен бел гі ле не ді). 
Ағым тіз бе гін арт ты ра тын із деу ал го рит мі бі рін-
ші ке зек те боял ма ған до ға лар ды қа рас ты ру қа-
жет,олар боял ған бас тар ара лы ғын да бо луы ке рек 
жә не ең кі ші но мер ді иеле не ді. Осын дай про це ду-
ра лар ды жос пар лап біз боял ған до ға лар дан тіз бе к 
а ғы мын арт ты ра мыз. Бұл мо ди фи ка циялық ал го-
ритм ды аяқ тау үшін ма ңыз ды рөл ді ат қа ра ды.

Бір не ше көз дер мен сток тар бо йын ша 
мак си мал ды ағым ның із деу ал го ритм мо ди-
фи ка циясы. Жүйеде бір не ше S көз де рі жә не t 
сток та ры бол сын де лік. Бұл бо йын ша фик тив ті 
екі бас бо ла ды.Олар:

– Фик тив ті шы ға тын жер,яғ ни шы ғу кө зі S
– Фик тив тік сток T.
Ке ле сі қа рас ты ра ты ны мыз транс порт тық 

мақ сат тың қойылы мы жә не оның ма те ма ти ка-
лық қа лы бы. Дәс түр лі транс порт тық мақ сат тың 
тү сі ні гін де тап сы ру шы ның та сы ма лы, жос па ры 
тү сін ді рі ле ді. Бі рың ғай тауар дың кө ле мі не жет-
кі зу ші нің то бы нан тұ ты ну шы ның то бы на та сы-
мал дың із де лі не тін жос па ры ке рек [4].

Сұ ра ныс та сы мал дың мы на дай жос па рын, 
яғ ни – тауар дың xij, та сы ма лы ның кө лем де рін 
i, - жет кі зу ші нің j, тұ ты ну шы ға (i = 1, 2, қа ра-
мас тан.,m жә не j =1, 2, .,n ), ми ни мал ды шы-
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ғын да рын та бу ке рек. Бұл рет те транс порт тық 
шы ғын дар та сы мал дау ға жет кі зу ші нің i, к j тұ-
ты ну шы ға қиын емес сияқ ты тауар дың бір лі гі-
нің та сы ма лы ның лайық ты құ ны ның туын ды-
сын кө лем ге мы на дай бел гі лі ны сан ға кел ті ре ді.

Та сы мал дар тү рін де cij · xij. Ақы рын да, транс-
порт мақ сат тың өл ше мі мы на дай кө рі ніс ке ие:

c11 · x11 + … + cij · xij +… + cmn · xmn → min 
при i = 1,2,..,m и j =1,2,..,n        (1)

Транс порт мақ са ты ның шарт та ры ның кө-
рі ні сін – тауар дың со ма сы ның кө ле мі не жә не 
жет кі зу ші нің то бы нан тұ ты ну шы лар дың ар найы 
топ та ры на бел гі лі. Бұл рет те жет кі зу ші нің со ма-
сы ның бас тап қы қор лар ла ры тең со ма мен бо луы 
ке рек. Осы жер ден транс порт мақ са ты ның не гіз-
гі шар тын анық тай мыз.

а1 + … + аi +… + аm = b1 + … + bj +… bn’  (2)

Транс порт мақ сат тың не гіз гі жос па ры жә не 
оның ұйға ры мы ның әдіс те рі айт ыл мыш шарт 
орын дал са, он да транс порт тық мақ сат дұ рыс 
тең ге рім ге ие. Соң ғы оқи ға да кір гі зу ге қа жет же-
тер-жет пес бо сал қы қор лар лар мен, жал ған жет-
кі зу ші нің не ме се тұ ты ну шы ның же тер-жет пес 
қа жет ті лік пен кө рі ніс та ба ды. Бұл рет те та сы мал 
құн да ры нөл дік көр сет кіш пен қа был да на ды [4].

Із де лі ніп отыр ған, x, ба ғыт тауышы ның ал 
емес жа сауға ке рек.

– X = ұя қа лы пы ның \u007B xij \u007D, бұл 
оның эле мен ті нің жай лауы мен бір қа тар ға де ген 
жол ма-жол: x = (x11, x12, қа ра мас тан ., x1n, қа-
ра мас тан

– x21, x22, қа ра мас тан ., x2n, қа ра мас тан ., 
xm1, xm2, қа ра мас тан ., xmn) же те ді. Бұл рет те 
ба ғыт тауыш тың тар туы m·n тең. Тә різ ді жә не 
ба ғыт тауыш ты ала ды

– та сы мал дың құн да ры ның мен = (с11, с12, 
қа ра мас тан ., с1n, c21, c22, қа ра мас тан ., c2n, қа-
ра мас тан ., cm1, cm2, қа ра мас тан ., cmn). Бұл 
рет те бо лу ға ке рек ке тап сы рын ды қа ра мас тан 
жә не ық ти мал та сы мал дың құ ры лы мын қа лып-
тас ты ру шы транс порт мақ сат тың шар ты ның 
ұяқа лы пы.

– Жал пы түр де транс порт тық есеп ті бы лай 
тү сін ді ру ге бо ла ды: m пунк тте: A1, …, Am бір тек-
ті жүк бар. Жүк тің кө ле мі сәйке сін ше a1, …, am. 
Бұл жүк ті тұ ты ну шы лар ға (B1, …, Bn) жет кі зу ке-

рек. Олар дың сұ ра ны сы – b1, …, bn. Та сы мал дау 
құ ны i-ші (i=1,m) пункт тен j-ші (j=1,n) пунк тке 
де йін  cij. Тұ ты ну шы лар дың сұ ра ныс та рын то лық 
қа на ғат тан ды ра тын және транс порт тық шы ғын-
дар ми ни мал ды бо ла тын жос пар құ ры ңыз.

Есеп ті ма те ма ти ка лық жа зу тү рін де бы лай 
бе ру ге бо ла ды: Со ны мен, бе ріл ге ні: сы зық тық 
функ ция (1), шарт тар (3), шек теу лер жүйесі (2). 
Ше шім дер жиыны нан (2) сы зық тық функ ция-
ның (1) ми ни му мы бо ла тын те ріс емес ше ші мін 
тау ке рек:

– Егер жүк жет кі зу ші де гі жүк тің жиын тық 
кө ле мі тұ ты ну шы ға ке рек жүк тің жиын тық кө-
ле мі не тең бол са, он да транс порт тық есеп жа бық 
(ба ла нс тал ған) деп ата ла ды: яғ ни, тө мен де гі тең-
дік орын дал са:

– Егер тө мен де гі шарт тар дың бі рі орын дал-
са, он да транс порт тық есеп ашық (ба ла нс тал ма-
ған) деп ата ла ды:

– Транс порт тық есеп тің ше ші мі бо лу үшін 
ашық мо дель ді жа бық мо дель ге ай нал ды ру ке рек.

– Егер шар ты орын дал са, он да фик тив ті 
(n+1)-ші пунк тті

– Bn+1 кір гі зе міз, яғ ни есеп ке қо сым ша ба-
ған кір гі зі ле ді. Бұл тұ ты ну шы ның сұ ра ны сы мы-
на ған тең бо ла ды:

– Та сы мал да на тын жүк тің құ ны нөл ге тең 
бо ла ды, яғ ни, .

– Егер шар ты орын дал са, он да фик тив-
ті (m+1)-ші жет кі зу ші ні Am+1 кір гі зе міз, яғ ни, 
есеп ке қо сым ша жол кір гі зі ле ді. Бұл жет кі зу ші-
де гі жүк мы на ған тең деп алы на ды [5].

Та сы мал да на тын жүк тің құ ны нөл ге тең бо-
ла ды, яғ ни, ашық мо дель ді жа бық мо дель ге ай-
нал дыр ған да мақ сат тық функ ция өз гер мейді, 
өйт ке ні қо сым ша жүк та сы ма лы на сәйкес ке ле-
тін қо сыл ғыш тар нөл ге тең.

Ха лы қа ра лық на рық та транс порт тық кә сі п - 
о рын ның жұ мыс іс теуі нің әде те гі бел гі ле рі 
транс порт тық фир ма лар жә не әртүрлі транс-
порт тың түр ле рі ара сын да ғы бақ та лас тық тың 
кү шеюі ре тін де объек тив ті жағ дай лар, тұ ты ну-
шы лар дың та риф тер ге жә не транс порт тық қыз-
мет көр се ту са па сы на қа таң та лап қоя бас тауы 
бо лып ке ле ді. Ба тыс та ғы ха лы қа ра лық транс-
порт сер ви сі нің со ғыс тан ке йін гі жар ты ға сыр-
лық тә жі ри бе сі көр сет кен дей, транс порт қыз ме-
ті биз нес тің на рық тық инф ра құ ры лым ның, яғ ни 
кең ау қым ды ло гис ти ка лық сер вис тің әл де қай да 
үл кен бө лі гін алып отыр.
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