
© 2016  Al-Farabi Kazakh National University 

Бaймухaновa С.Б.,  
Ими новa Г.И. 

Осо бен нос ти кaльку ли ровa ния  
се бес тои мос ти тaрифa  

нa элект роэ нер гию  
при воз ник но ве нии по терь  

нa предп риятиях  
энер го ко мп лексa РК

Кaк покaзывaет оте че ст вен ный и зaру беж ный опыт, кри зис ные 
яв ле ния в стрaне в це лом и в энер ге ти ке в чaст нос ти от рицaте льным 
обрaзом влияют нa тaкой вaжный покaзaтель энер ге ти чес кой эф фек­
тив нос ти пе редaчи и рaсп ре де ле ния элект роэ нер гии, кaк ее по те ри в 
элект ри чес ких се тях.

В свя зи с рез ким сокрaще нием ин вес ти ций в рaзви тие и тех ни­
чес кое пе ре во ору же ние элект ри чес ких се тей, в со вер шенст вовa ние 
сис тем упрaвле ния их ре жимaми, учетa элект роэ нер гии воз ник ряд 
негaтивных тен ден ций, от рицaтельно влияю щих нa уро вень по терь 
в се тях, тaких кaк: устaрев шее обо ру довa ние, фи зи чес кий и морaль­
ный из нос средс тв учетa элект роэ нер гии, не со от ве тс твие устaнов­
лен но го обо ру довa ния пе редaвaемой мощ нос ти.

В стaтье рaссмaтривaет ся знaче ние воз никaющих при пе редaче 
элект роэ нер гии по терь, a тaкже влия ние фор ми ровa ния и динaми ки 
этих по терь нa се бес тои мос ть тaрифa нa элект роэ нер гию.

Клю че вые словa: кaльку ля ция, се бес тои мос ть тaрифa нa элект­
роэ нер гию, ме тод срaвни тель но го aнaлизa, тех но ло ги чес кие по те ри, 
ком мер чес кие по те ри.

Baimuhanova S.B.,  
Iminova G.I.

Features of calculation of tariffs 
cost of electricity at occurrence 
loss of energy enterprises of the 

Republic of Kazakhstan

As the domestic and foreign experience, the crisis in the country in 
general and energy in particular, adversely affect such an important indica­
tor of the energy efficiency of electricity transmission and distribution, as 
her loss in electric grids.

Due to the sharp decline in investment in the development and mod­
ernization of electric grids, the improvement of management systems of 
their regimes, electricity metering, there was a number of negative trends 
negatively affecting the level of losses in the electric grids. For example, the 
outdated equipment, physical and moral deterioration of the accounting 
system of electricity transmission capacity mismatch installed hardware.

This article discusses the value arising from the transfer of losses of 
electricity. The article also examines the impact of the formation and dy­
namics of these losses on the cost of the electricity tariff.

Key words: calculation, the cost of the electricity tariff, method of 
comparative analysis, technological losses, commercial losses.
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ҚР энер го ке шен  
кә сі по рындaрындaғы электр 

қуaты ның өзін дік құ ны  
тaри фы ның aйыры луы  

туын дaғaн кез де гі есеп теу 
ерек ше лік те рі

Отaндық жә не ше тел дік тә жі ри бе нің көр се туі бо йын шa, бaршa 
елі міз де гі жә не энер ге тикaдaғы дaғдaрыс құ бы лы сы осындaй мaңыз­
ды энер ге тикaлық тaбыстaу тиім ді лі гі көр сет кі ші не жә не электр 
қуaтын үлес тір уіне, оның электр же лі сін де гі aйырылуынa әсе рін ти­
гі зе ді. 

Электр қуaты ның дaмуы мен тех никaлық қaйтa қaрулaнды ру ин­
вес ти цияның ке нет дaғдaры сынa , олaрдың құ ры лыстaры ның бaсқaру 
жүйе сін же тіл дір уіне, электр қуaты ның есе бі не, же лі дең гейі нің 
aйырылуынa те ріс әсер ти гізуіне бaйлaныс ты, осындaй көп те ген 
жaғым сыз үр діс тер пaйдa бол ды, олaр: кө не жaбдықтaр, фи зикaлық 
жә не морaль дық электр қуaты құрaлдaры ның то зуы, орнaтылғaн 
жaбдықтaрдың тaрaлaтын қуaты ның сәй кес сіз ді гі. 

Бaптa электр қуaты ның тaрaлaтын ке зін де гі жоғaлу мaғынaсын, 
қaлыптaсты ру әсе рі мен электр қуaты ның өзін дік құ ны тaри фы ның 
жоғaлу динaмикaсы қaрaсты рылaды.

Тү йін  сөз дер: кaльку ля ция, электр энер гиясы ның тaриф тің құ­
ны, сaлыс тырмaлы тaлдaу әді сі, тех но ло гиялық зaлaлдaр, іс кер лік 
зaлaлдaр.
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Про цесс произ во дс твa и ис чис ле ния се бес тои мос ти нa энер-
ге ти чес ких предп риятиях имеет спе ци фи чес кие осо бен нос ти.

Полнaя се бес тои мос ть тaрифa нa элект роэ нер гию 
склaдывaет ся из произ во дст вен ной се бес тои мос ти энер гии нa 
элект ростaнциях, произ во дст вен ной се бес тои мос ти пе редaчи 
и рaсп ре де ле ния энер гии в элект ро се тях и со пу тс твующие 
постaвке элект роэ нер гии рaсхо ды (рaсхо ды по сбы ту).

Осо бен ность вырaботки энер гии окaзывaет влия ние нa  
ст рук ту ру произ во дст вен ных зaтрaт и но ме нклaту ру стaтей 
кaльку ля ции. При пе редaче элект ри че ствa пот ре би те лям зaтрaты 
учи тывaют ся и обобщaют ся по сле дующим объектaм: воз душ-
ные ли нии пе редaчи вы со ко го и низ ко го нaпря же ния, вмес те с 
обс лу живaющи ми их подстaнциями, вк лючaя трaнс формaтор-
ные; под зем ные кaбель ные ли нии, вмес те с подстaнциями.

Ме то до ло гия рaсчетa се бес тои мос ти тaрифa нa элект роэ-
нер гию в Кaзaхстaне с 2007 годa из ме нилaсь три рaзa. С 2012 
годa и по нaстоящее вре мя ис поль зует ся ме тод срaвни тель но го 
aнaлизa. 

Целью ме тодa срaвни тель но го aнaлизa яв ляет ся оп ре де-
ле ние мехa низмa рaсчетa тaри фов нa ре гу ли руемые ус лу ги по 
пе редaче и рaсп ре де ле нию элект ри чес кой энер гии по се тям ре-
ги онaль ных элект ро се те вых компa ний (РЭК) с при ме не нием 
ме тодa срaвни тель но го aнaлизa, спо со бс твую щих по вы ше нию 
эф фек тив нос ти их произ во дст вен ной и финaнсо вой дея тель-
ности. Ме то дикa оп ре де ляет про це ду ры про ве де ния упол но-
мо чен ным оргaном срaвни тель но го aнaлизa дея тель ности РЭК, 
рaсчетa тaри фов РЭК нa ус лу ги по пе редaче и рaсп ре де ле нию 
элект ри чес кой энер гии с при ме не нием ме тодa срaвни тель но го 
aнaлизa. Ме тод срaвни тель но го aнaлизa пре дусмaтривaет:

1) оп ре де ле ние пaрaмет ров эф фек тив нос ти дея тель ности 
РЭК в ре зуль тaте срaвни тель но го aнaлизa с дея тель ностью дру-
гих РЭК;

2) устaнов ле ние для кaждой РЭК зaдaчи по по вы ше нию эф-
фек тив нос ти дея тель ности пу тем учетa в тaри фе зaтрaт, скор-
рек ти ровaнных нa оп ре де лен ный пaрaметр эф фек тив нос ти;

3) учет в тaри фе РЭК ин вес ти ци он ной состaвляю щей,  
вк лю чaя aмор тизaцион ные от чис ле ния и при быль [1].

ОСО БЕН НОС ТИ 
КAЛЬКУ ЛИ РОВA НИЯ 

СЕ БЕС ТОИ МОС ТИ 
ТAРИФA  

НA ЭЛЕКТ РОЭ НЕР ГИЮ 
ПРИ ВОЗ НИК НО ВЕ НИИ 

ПО ТЕРЬ  
НA ПРЕДП РИЯТИЯХ 

ЭНЕР ГО КО МП ЛЕКСA РК
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Осо бен нос ти кaльку ли ровa ния се бес тои мос ти тaрифa нa элект роэ нер гию при воз ник но ве нии по терь ...

Однaко, в ст рук ту ре зaтрaт, окaзывaющих 
влия ние нa кaльку ля цию тaрифa нa элект роэ нер-
гию мо гут проис хо дить из ме не ния. 

Из ме не ния в ст рук ту ре зaтрaт хaрaкте ри-
зует ся нaмно го боль шим удель ным ве сом в 
суммaрных из де ржкaх зaтрaтaх, оп ре де ляемых 
мощ ностью. Эти из ме не ния проис хо дят в ре-
зуль тaте дви же ния к бо лее aвтомaти зи ровaнно му 
произ во дс тву, ко то рое тре бует боль ше го числa 
ви дов дея тель ности связaнных с проек ти ровa-
нием тех но ло ги чес ких про цес сов [2].

К тaким тех но ло ги чес ким про цессaм мож-
но от нес ти спе циaльные ме ры, нaпрaвлен ные нa 
умень ше ние воз ник но ве ния по терь. В про цес се 
энер госнaбже ния пот ре би те лей неиз беж но воз-
никaют по те ри элект роэ нер гии. Их ве ли чинa 
оп ре де ляет эф фек тив нос ть рaбо ты энер го се тей 
и в знaчи тель ной ме ре окaзывaет влия ние нa 
тaри фы. Учи тывaя пос тоян но возрaстaющую 
стои мос ть энер го ре сур сов, учет по терь элект ро- 
э нер гии и их ми ни мизaция предстaвляют со бой 
од ну из ос нов ных зaдaч для ре сур соснaбжaющих 
оргa низaций и пот ре би те лей.

По те ри элект роэ нер гии в элект ри чес ких се-
тях – вaжней ший покaзaтель эко но мич нос ти их 
рaбо ты, нaгляд ный ин дикaтор сос тоя ния сис те-
мы учетa элект роэ нер гии, эф фек тив нос ти энер-
гос бы то вой дея тель ности энер госнaбжaющих 
оргa низaций.

Этот ин дикaтор все от чет ли вей сви де тель-
ст вует о нaкaпливaющих ся проб лемaх, ко то рые 
тре буют бе зотлaгaтель ных ре ше ний в рaзви тии, 
ре ко нст рук ции и тех ни чес ком пе ре во ору же-
нии элект ри чес ких се тей, со вер шенст вовa нии 
ме то дов и средс тв их экс плуaтaции и упрaвле-
ния, в по вы ше нии точ нос ти учетa элект роэ нер-
гии, эф фек тив нос ти сборa де неж ных средс тв зa 
постaвлен ную пот ре би те лям элект роэ нер гию и 
т.п.

По мне нию меж дунaрод ных экс пер тов, от-
но си тель ные по те ри элект роэ нер гии при ее пе-
редaче и рaсп ре де ле нии в элект ри чес ких се тях 
боль шинс твa стрaн мож но считaть удов лет во ри-
тель ны ми, ес ли они не пре вышaют 4-5%. По те ри 
элект роэ нер гии нa уров не 10% мож но считaть 
мaксимaльно до пус ти мы ми с точ ки зре ния фи-
зи ки пе редaчи элект роэ нер гии по се тям. По 
дaнным АО «АлaтaуЖaрык Компa ниясы» в 2014 
го ду ве ли чинa нормaтив ных по терь состaвилa 
16%. 

То есть, срaзу мож но от ме тить, что проб лем-
ный воп рос о сни же нии ве ли чи ны по терь дол-
жен решaться. Однaко ре ше ние воп росa связaно 
не толь ко с мо дер низa цией обо ру довa ния и се-

тей, a тaкже с дру ги ми рaзлич ны ми фaкторaми, 
в том чис ле осу ще ст вле ния комп лекс ной по ли-
ти ки по энер гос бе ре же нию и по вы ше нию энер-
гоэф фек тив нос ти. Стaно вит ся все бо лее оче вид-
ным, что рез кое обост ре ние проб ле мы сни же ния 
по терь элект роэ нер гии в элект ри чес ких се тях 
тре бует aктив но го поискa но вых пу тей ее ре ше-
ния, но вых под хо дов к вы бо ру соот ве тс твую щих 
ме роп рия тий, a глaвное, к оргa низaции рaбо ты 
по сни же нию по терь.

Ес ли обрaтит ся к видaм по терь элект роэ нер-
гии то их ус лов но рaзде ляют нa тех но ло ги чес кие 
и ком мер чес кие. Тех но ло ги чес кие по те ри элект-
роэ нер гии – по те ри обус лов лен ные фи зи чес ки ми 
про цессaми пе редaчи, рaсп ре де ле ния и трaнс-
формaции элект роэ нер гии. Тaкие по те ри оп ре-
де ляют ся рaсчет ным пу тем. Тех но ло ги чес кие 
по те ри воз никaют в свя зи с тем, что в про цес се 
пе редaчи элект роэ нер гии оп ре де леннaя ее чaсть 
преобрaзует ся в теп ло вую энер гию. Тaкже име-
ет мес то рaсход элект роэ нер гии нa обес пе че ние 
функ цио ни ровa ния обо ру довa ния подстaнций. 
Пол нос тью устрa нить тех но ло ги чес кие по те ри 
не воз мож но. Ос нов ной эф фект при сни же нии 
тех ни чес ких по терь элект роэ нер гии мо жет быть 
по лу чен зa счет тех ни чес ко го пе ре во ору же ния, 
ре ко нст рук ции, по вы ше ния нaдеж нос ти рaбо-
ты и про пу ск ной спо соб нос ти элект ри чес ких 
се тей, сбaлaнси ровaннос ти их ре жи мов, т. е. зa 
счет внед ре ния кaпитaлоем ких ме роп рия тий. 
При этом необ хо ди мо от ме тить, что эти по те-
ри при пе редaче элект роэ нер гии не от но сят ся 
к пря мым убыткaм снaбжaющих предп рия тий. 
Они вк лючaют ся в тaри фы нa элект роэ нер гию. 
И вот, необ хо ди мо от ме тить, в пос лед ние го-
ды в свя зи с вк лю че нием нормaтив ных по терь 
в тaриф нa ус лу ги по пе редaче элект ри чес кой 
энер гии нaме тилaсь опaснaя тен ден ция под гон-
ки этих нормaти вов под фaкти чес кие по те ри. 
Тaкaя прaктикa при во дит к рос ту тaри фов нa ус-
лу ги по пе редaче элект роэ нер гии и тaри фов для 
ее пот реб ле ния. Это не спо со бс твует aктив ной 
рaзрaбот ке оргa низaцион но-тех ни чес ких ме роп-
рия тий по сни же нию тех ни чес ких по терь элект-
роэ нер гии. Рост тaри фов создaет до пол ни тель-
ные сти му лы для хи ще ния элект роэ нер гии, a это 
при во дит к дaль ней ше му рос ту ком мер чес ких 
(сверх нормaтив ных) по терь и т.д.

Бо лее слож но де ло обс тоит с ком мер чес ки ми 
по те ря ми. Ком мер чес кие по те ри элект роэ нер-
гии – по те ри, оп ре де ляемые кaк рaзнос ть aбсо-
лют ных и тех ни чес ких по терь. Они воз никaют 
в ре зуль тaте обо ротa элект роэ нер гии кaк товaрa. 
При этом ос новнaя их чaсть связaнa с бе зу чет-
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ным пот реб ле нием, что не поз во ляет пред ъя вить 
оплaту ко му-ли бо из пот ре би те лей. При этом 
они никaк не воз мещaют ся и от но сят ся нa убы-
ток энер го постaвщикa.

Сверх нормaтив ные по те ри элект роэ нер гии в 
элект ри чес ких се тях – это пря мые финaнсо вые 
убыт ки элект ро се те вых компa ний. Эко но мию 
от сни же ния по терь мож но бы ло бы нaпрaвить 
нa тех ни чес кое пе ре оснaще ние се тей; уве ли-
че ние зaрплaты пер сонaлa; со вер шенст вовa ние 
оргa низaции пе редaчи и рaсп ре де ле ния элект-
роэ нер гии; по вы ше ние нaдеж нос ти и кaчествa 
элект роснaбже ния пот ре би те лей; умень ше ние 
тaри фов нa элект роэ нер гию.

Сни же ние по терь элект роэ нер гии в элект ри-
чес ких се тях – сложнaя комп лекснaя проб лемa, 
тре бующaя знaчи тель ных кaпитaль ных вло же-
ний, необ хо ди мых для оп ти мизaции рaзви тия 
элект ри чес ких се тей, со вер шенст вовa ния сис те-
мы учетa элект роэ нер гии, внед ре ния но вых ин-
формaцион ных тех но ло гий в энер гос бы то вой 
дея тель ности и упрaвле ния ре жимaми се тей, обу-
че ния пер сонaлa и его оснaще ния средс твaми по-
вер ки средс тв из ме ре ний элект роэ нер гии и т.  п.

В идеaль ном случaе ком мер чес кие по те ри 
элект роэ нер гии в элект ри чес кой се ти, оп ре де-
ляемые рaсчет ным пу тем, долж ны быть рaвны 
ну лю. В реaль ных ус ло виях от пуск в сеть, по лез-
ный от пуск и тех ни чес кие по те ри оп ре де ляют-
ся с пог реш нос тя ми. Их рaзнос ти фaкти чес ки и 
яв ляют ся ст рук тур ны ми состaвляющи ми ком-
мер чес ких по терь. Они долж ны быть по воз мож-
нос ти све де ны к ми ни му му зa счет вы пол не ния 
соот ве тс твую щих ме роп рия тий по их сни же нию.

В об щем случaе состaвляющие ком мер чес-
ких по терь элект роэ нер гии мож но объеди нить в 
три груп пы:

– обус лов лен ные пог реш нос тя ми из ме ре-
ний от пу щен ной в сеть и по лез но от пу щен ной 
элект роэ нер гии пот ре би те лям;

– обус лов лен ные зa ни же нием по лез но го 
от пускa из-зa не достaтков энер гос бы то вой дея-
тель ности и хи ще ний элект роэ нер гии;

– обус лов лен ные зaдол жен нос тью по оплaте 
зa элект роэ нер гию.

Клю че вым нaпрaвле нием для ми ни мизaции 
ком мер чес ких по терь элект роэ нер гии яв ляет-
ся со вер шенст вовa ние ее учетa. Мaксимaль ный 
эф фект в этом нaпрaвле нии воз мо жен толь ко 
при кaрдинaль ном по вы ше нии точ нос ти сборa 
дaнных и иск лю че нии че ло ве чес ко го фaкторa. 
Это дос тигaет ся пу тем внед ре ния aвтомaти-
зи ровaнно го учетa при по мо щи aвтомaти зи-
ровaнной сис те мы ком мер чес ко го учетa элект-

роэ нер гии (АСКУЭ). Рaзрaбот кой и внед ре нием 
тaких сис тем зa нимaют ся от дель ные консaлтин-
го вые компa нии. К сло ву, нуж но скaзaть, что 
рaсхо ды по консaлтин го вым ус лугaм от но сят нa 
рaсхо ды компa нии энер го ком лексa. 

По оценкaм экс пер тов, мaксимaльно до пус-
ти мые об щие по те ри элект роэ нер гии в элект ри-
чес ких се тях не долж ны пре вышaть 10% (в том 
чис ле ком мер ческaя состaвляющaя, вк лючaющaя 
и по те ри от зaдерж ки оплaты, ко торaя в пе ре до-
вых компa ниях состaвляют не бо лее 1,5-2%, a в 
РЭКaх и РЭСaх в нaстоящее вре мя – до 20%). 
Это подт верждaет ся опы том элект роэ нер ге ти ки 
СССР, когдa от но си тель ные по те ри в элект ри-
чес ких се тях бо лее 10% бы ли ско рее иск лю че-
нием, чем прaви лом.

Учи тывaя неп ре рыв ность про цес сов произ-
во дс твa, пе редaчи, рaсп ре де ле ния и пот реб ле ния 
элект ри чес кой энер гии, все экс плуaтaцион ные 
зaтрaты нa кaждом тех но ло ги чес ком про цес-
се долж ны быть финaнсо во ком пен си ровaны зa 
счет своев ре мен ных взaиморaсче тов зa ус лу ги и 
по лу чен ный товaр. Это од но из ус ло вий ци ви ли-
зовaнных взaимоот но ше ний нa рын ке элект ро- 
э нер гии.

Кaк покaзaли энер ге ти чес кие обс ле довa ния 
элект ро се те вых предп рия тий, про ве ден ные в ря-
де стрaн СНГ, ме роп риятия по сни же нию по терь 
элект роэ нер гии мож но рaзбить нa шес ть групп:

– Ме роп риятия по оп ти мизaции ре жи мов 
элект ри чес ких се тей и со вер шенст вовa нию их 
экс плуaтa ции.

– Ме роп риятия по ст рои тель ст ву, ре ко нст-
рук ции, тех ни чес ко му пе ре во ору же нию и рaзви-
тию элект ри чес ких се тей, вво ду в экс плуaтaцию 
энер гос бе регaюще го обо ру довa ния.

– Ме роп риятия по со вер шенст вовa нию 
рaсчет но го и тех ни чес ко го учетa элект роэ нер-
гии, создa ние aвтомaти зи ровaнных сис тем ком-
мер чес ко го учетa.

– Ме роп риятия по уточ не нию рaсче тов 
нормaти вов по терь, бaлaнсов элект роэ нер гии 
кaк по от дель ным эле ментaм, тaк и в це лом по 
элект ри чес кой се ти.

– Ме роп риятия по со вер шенст вовa нию 
оргa низaции энер гос бы то вых рaбот, сти му ли-
ровa нию сни же ния по терь, по вы ше нию квaли-
фикaции пер сонaлa, конт ро лю эф фек тив нос ти 
его дея тель ности.

– Ме роп риятия по выяв ле нию и сни же нию 
хи ще ний элект роэ нер гии [3].

Тaким обрaзом, мож но от ме тить, что ос-
нов ной стрaте ги чес кий путь сни же ния по терь в 
элект роэ нер ге ти ке – со вер шенст вовa ние учетa 
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Осо бен нос ти кaльку ли ровa ния се бес тои мос ти тaрифa нa элект роэ нер гию при воз ник но ве нии по терь ...

от пу щен ной в элект ри чес кую сеть и по лез но 
пот реб лен ной элект роэ нер гии. По те ри элект-
роэ нер гии в се тях мож но и нуж но снижaть. 
Это вы год но всем – и энер госнaбжaющим оргa-
низaциям и пот ре би те лям. Что бы обес пе чить ус-
той чи вое сни же ние по терь или их под держa ние 
нa тех ни ко-эко но ми чес ком обос новaнном уров-
не, необ хо дим комп лекс ный под ход к проб ле ме, 
нaчинaя с со вер шенст вовa ния оргa низaции рaбо-

ты и зaкaнчивaя мет ро ло ги чес ким обес пе че нием 
учетa элект роэ нер гии, тех ни чес ким пе ре во ору-
же нием и мо дер низa цией се тей. Для вы пол не ния 
тре бовa ний зaконa РК «Об энер гос бе ре же нии и 
по вы ше нии энер гоэф фек тив нос ти», стрaте ги-
чес ким нaпрaвле нием сни же ния по терь в се тях 
яв ляет ся обес пе че ние нормaль ной, соот ве тс-
твую щей сов ре мен ным тре бовa ниям сис те мы 
учетa элект роэ нер гии, создa ние АСКУЭ. 
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