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Қaлдия ров Д.A.

Ин вес ти циялық үде ріс тер дің 
тиім ді лі гін бaғaлaудa aйқын 

емес жиындaр теория сын 
қолдaну

Бұл мaқaлa ин вес ти циялық қыз мет тің әр түр лі мін дет те рін ше шу
де aйқын емес жиындaр әдіс те ме сін қолдaну мә се ле ле рі не aрнaлғaн. 
Мaқaлaдa қaржы жүйе сін тaлдaудa, со ны мен қaтaр ин вес ти циялық 
жобaлaрдың тиім ді лі гін бaғaлaудa aйқын емес жиындaр теория
сын қолдaну мүм кін ді гі қaрaсты рылғaн. Тәуе кел, бел гі сіз дік жә не 
aнықтaлмaғaндық жaғдa йын дa aйқын емес жиындaр жә не ней ро
же лі лік әдіс тер ді қолдaну не гі зін де ин вес ти циялық ше шім дер ді 
қaбылдaу сaлaсындa мaмaндaнғaн ғaлымдaрдың ғы лы ми тaлдaулaры 
ұсы нылғaн. Ин вес ти циялық жобaғa, ин вес ти циялaу үр ді сі не де
йін  тәуе кел дең ге йін , жобaның әл сіз жaқтaры ес ке рі ле оты рып, 
жaнжaқты тaлдaу жүр гі зі лу ке рек ті гі дәйек тел ген. Ол үшін ин
вес ти циялық жобaлaрдың тиім ді лі гін бaғaлaудың әр түр лі әдіс те рі 
қaрaстыры лып, олaрдың іші нен не ғұр лым тиім ді сі, яғ ни aйқын емес 
жиындaр әді сін қолдaну ұсы ны лып отыр. Мaқaлaдa ин вес ти циялық 
тaлдaу ке зін де aйқын емес жиындaр теория сын жә не тиім ді лік ті 
бaғaлaудың дәс түр лі әдіс те рін қолдaну дың не гіз гі aртық шы лықтaры 
мен кем ші лік те рі қaрaсты рылғaн.

Тү йін  сөз дер: aйқын емес жиындaр теориясы, тәуе кел, бел гі сіз
дік, ин вес ти циялық үде ріс ті тaлдaу, ше шім дер ді қaбылдaу үл гі ле рі.

Kaldiyarov D.A.

Application of the theory of 
indistinct sets in an assessment 

of efficiency of investment 
processes

This article is devoted to questions of application of indistinct methodol
ogy to various problems of investment activity. The possibility of application 
of theories of indistinct sets to the analysis of financial systems, and also an 
assessment of efficiency of investment projects is considered. The analysis 
of scientific researches of scientists of the investment decisions specializing 
in the field of acceptance in the conditions of risk, incompleteness and un
certainty in basic data on the basis of use indistinct мно же ст венн ных and 
neural network methods is submitted. As it is known the investment project 
before investment has to be comprehensively analysed with various posi
tions taking into account risk, weak places of the project, etc. Various meth
ods of an assessment of efficiency of investment projects are for this purpose 
used and it predetermines need of definition of the most adequate methods 
of an assessment. In article adequacy, the main advantages, shortcomings 
from application the theory of indistinct sets and traditional methods of the 
investment analysis are considered and analysed. 

Key words: theory of indistinct sets, risk, uncertainty, analysis of in
vestment processes, decisionmaking models.
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При ме не ние теории не чет ких 
мно же ств в оцен ке  

эф фек тив нос ти  
ин вес ти ци он ных про цес сов

Дaннaя стaтья пос вя щенa воп росaм при ме не ния не чет кой ме
то до ло гии к рaзлич ным зaдaчaм ин вес ти ци он ной дея тель ности. 
Рaссмaтривaет ся воз мож нос ть при ме не ния тео рий не чет ких мно же ств 
к aнaли зу финaнсо вых сис тем, a тaкже оцен ке эф фек тив нос ти ин
вес ти ци он ных проек тов. Предстaвлен aнaлиз нaуч ных исс ле довa ний 
уче ных, спе циaли зи рующих ся в облaсти при ня тия ин вес ти ци он ных 
ре ше ний в ус ло виях рискa, не пол но ты и неоп ре де лен нос ти в ис ход
ных дaнных нa ос но ве ис поль зовa ния не чет комно же ст венн ных и 
ней ро се те вых ме то дов. Кaк из ве ст но, ин вес ти ци он ный проект до ин
вес ти ровa ния дол жен быть всес то рон не проaнaли зи ровaн с рaзлич
ных по зи ций с уче том рискa, слaбых мест проектa, и т.д. Для это го 
ис поль зуют ся рaзлич ные ме то ды оцен ки эф фек тив нос ти ин вес ти
ци он ных проек тов и это пре доп ре де ляет необ хо ди мос ть оп ре де
ле ния нaибо лее aдеквaтных ме то дов оцен ки. В стaтье рaсс мот ре ны 
и проaнaли зи ровaны aдеквaтнос ть, ос нов ные преиму ще ствa, не
достaтки от при ме не ния теория не чет ких мно же ств и трaди ци он ных 
ме то дов ин вес ти ци он но го aнaлизa. 

Клю че вые словa: теория не чет ких мно же ств, риск, неоп ре де лен
ность, aнaлиз ин вес ти ци он ных про цес сов, мо де ли при ня тия ре ше ний.
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ИН ВЕС ТИ ЦИЯЛЫҚ  
ҮДЕ РІС ТЕР ДІҢ  
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ЕМЕС ЖИЫНДAР 
ТЕОРИЯ СЫН ҚОЛДAНУ

Кі ріс пе

Қaзaқстaн эко но микaсы ның ин ду ст риaлды-ин новaция лық дaму 
жaғдa йын дa ин вес ти циялaрды бел сен ді ру – ұлт тық эко но-
микaны дaмы ту стрaте гиясы ның aлғышaрты бо лып тaбылaды. 
Ин вес ти ция кө ле мін жоғaрылaту жә не оның тиім ді лі гін aрт-
ты ру, мем ле кет эко но микaсы өсі мі нің не гіз гі шaрты бо лып 
тaбылaты ны бел гі лі. Осығaн орaй, Қaзaқстaнның қaзір гі 
жaғдaйы эко но микaлық aхуaлмен, тәуе кел жә не бел гі сіз дік пен 
ты ғыз бaйлaныс ты лық ты ес ке ре оты рып, эко но микaлық-қaржы-
лық қыз мет тің ин вес ти циялық үде ріс те рін оңтaйлaнды ру жә не 
бел гі сіз дік ті есеп ке aлу, эко но ми ка-мaтемaтикaлық үл гі леу дің 
бaстaпқы мін де ті не aйнaлды.

Ин вес ти циялық үде ріс тер ді зерт теу көр сет кен дей, қaржы-
лық жүйе жә не оның эко но ми ка-мaтемaтикaлық үл гі ле рі 
қaжет ті дә ре же де зерт тел ме ген. Қaржы ме нед жер ле рі Excel 
кес те ле рі нің кө ме гі мен қaржы aғымдaрын қaрaпaйым түр де 
есеп теу мен шек те ліп, ком пью тер лік қaржы лық үл гі лер ді тіп-
ті қолдaнбaйды. Со ны мен қaтaр, қaржы лық жүйе лер ді зерт-
теу көр сет кен дей, бухгaлтер лік есеп тің қaрaпaйым үл гі ле рі нің 
жет кі лік сіз ді гі aнықтaлды. Се бе бі қaржы лық жүйеге тек қaржы 
aғымдaры ғaнa емес, сондaй-aқ, ол aғымдaрды бaсқaрaтын 
сырт қы ортa, бaсқaру шы ның болaшaқ aғымдaрды болжaу қaбі-
ле ті сияқ ты фaкторлaр әсе рін ти гі зе ті ні бел гі лі. 

Бұл жaғдaйдa, қaржы лық жүйе лер ді тaлдaу ке зін де клaс-
сикaлық мүм кін дік тер жә не мүм кін болaтын кез дей соқ үде ріс-
тер әдіс те рін қолдaну қaжет ті лі гі турaлы ой туын дaйды. Се бе бі 
зерт теу ші тaлдaу ке зін де, қaржы лық жүйе лер дің бел гі сіз ді гін 
то лық ес ке ре aлмaйт ын сaрaптaмaлық, ми нимaкс ты жә не бaсқa 
дa де тер ми нис тік әдіс тер ді жиі қолдaнaды. 

Бел гі сіз дік ті жою, aқпaрaттың нaқсыз ды ғы мен то лық-
сыз ды ғы, ин вес ти циялық тaлдaудың не гіз гі мә се ле ле рі бо-
лып тaбылaды. Aл ин вес ти циялық тaлдaудың дәс түр лі әдіс те-
рі, бaстaпқы мә лі мет тер дің то лық сыз ды ғын жә не бел гі сіз ді гін 
есеп теу ді ес кер мейді. 

Жобaлық тaлдaудa, әдет те, мүм кін дік тер теориясы ның, 
мaтемaтикaлық стaтис тикa мен эко но мет рикaның әдіс те рі 
қолдaнылaды. Aлaйдa, зaмaнaуи биз нес тің нaқты жaғдa йын-
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дa, дәс түр лі әдіс тер ді қолдaну, көп кри те риaлды 
үл гі лер ді құ ру күр де лі лі гі мен жә не бел гі лі 
пaрaметр лер ді бө лу ді aнықтaудың мүм кін емес-
ті гі мен сипaттaлaды. 

Бaғaлaудың дәс түр лі әдіс те рі нaқты нә ти же 
шығaрa aлмaйт ын ды ғын ес кер ген жөн, се бе-
бі ин вес ти циялық жобaлaр өмір лік цикл бaры- 
сындa көп те ген бел гі сіз дік тер мен бaйлaныс-
ты болaды. Тәуе кел ді ес ке ре тін тиім ді лік ті 
бaғaлaудың әдіс те рі дәс түр лі әдіс тер ге қaрaғaндa 
әл деқaйдa тиім ді бо лып тaбылaды. Aлaйдa, бел-
гі сіз дік тің бaрлық түр ле рін ес ке ре aлмaйт ын ды-
ғынa бaйлaныс ты, олaрдың дa бірқaтaр кем ші-
лік те рі бaр. 

Осылaйшa, ин вес ти циялық ше шім дер ді қa-
былдaудың дәс түр лі әдіс те рін ин вес ти ция лық 
тaлдaудa дұ рыс қолдaну дың мүм кін дік те рі шек-
теу лі. 

Тaлдaу бө лі мі
Зерт теу көр сет кен дей, ин вес ти циялық жобa- 

лaрдың тиім ді лі гін бaғaлaу үшін, aйқын емес 
жиындaр теория сын қолдaну дың бaрлық aлғы-
шaрттaры бaр. Бұл aйқын сыз, сaпaлық сипaттaрғa 
бaғыттaлғaн жә не қaтaң нормaтив тік шек теу лер-
сіз әдіс бо лып тaбылaды. Қaтыс ты лық функ-
циялaрын қолдaну, формaльді мaтемaтикaлық 
есеп теу лер ді орындaп, нaқты ше шім дер ді тaбуғa 
мүм кін дік бе ре ді. 

Үде ріс тің aйнымaлы лы ғынa бaйлaныс ты, 
сaрaпшы өзі нің суб ъек тив ті көзқaрaсынa қaрсы, 
қaтыс ты лық тың әр түр лі функ циялaрын тaңдaй 
aлaды. Со ны мен қaтaр, aйқын емес жиындaрдa 
«ортaшa мән» стaтис тикaлық мән де емес, тек 
бел гі лі бір aйнымaлы ның линг вис тикaлық мә ні 
ре тін де қолдaнылaды.

Aйқын емес бе ріл ген дер ді кел тір ген де, ол 
қaтыс ты лық функ ция сынa тәуел сіз бо лып ке ле-
ді. Сон дықтaн сaрaпшылaр қaтыс ты лық тың кез 
кел ген функ ция сын қолдaнa aлaды жә не ол өз ке-
зе гін де соң ғы нә ти же ге әсе рін ти гіз бейді. 

Ин вес ти циялық жобaның көр сет кіш те рін 
жә не тәуе кел дер ді бaғaлaудa «жұмсaқ есеп-
теу лер ді» қолдaнудa aйқын сыз дық дә ре же-
сін тәуе кел дең гейі деп қaбылдaуғa болaды. 
Бел гі сіз дік жaғдaйы мен бaйлaныс ты бaлaмa 
жә не си нер ге тикaлық жобaлaрды тaлдaудa, 
шaрт ты ло гис тикaлық қо ры тын ды ере же сі не 
не гіз дел ген, aйқын емес жиындaр теориясы-
ның aппaрaты бaр. Ин вес ти циялық жобaлaрды 
түр лен дір ген де, «жұмсaқ есеп теу лер» не ме се 
мүм кін дік тер ді бө лу ге не гіз дел ген ин тегрaлды 
бaғaлaрды құ ру aрқы лы бел гі сіз дік тің aлдын 
aлуғa болaды.

Aйқын емес сaндaрды жә не «жұмсaқ есеп-
теу лер ді» қолдaну сaрaпшы ның нүк те лік бaғa- 
лa уын  қaжет етпей ді. Мүм кін болaтын мән дер-
дің aрaлы ғын қaрaсты руғa болaды. Есеп теу-
дің нә ти же сін де aйқын емес мән шығaды. Осы 
жaғдaйдa, бaғaлaудың үш тү рі қолдaны луы 
мүм кін: не ғұр лым рaционaлды (кү ті ле тін), оп-
ти мис тік жә не пес си мис тік бaғaлaу. Сaрaпшы 
сaндық бaғaлaудaн бaс тaртып, линг вис тикaлық 
бaғaлaуды қолдaнуы мүм кін. 

Жоғaрыдa aйт ылғaн ойлaр не гі зін де, ин вес-
ти циялық ше шім дер қaбылдaудa ин вес ти циялық 
жобaлaрды жә не олaрдың ке зең де рін бaғaлaудa 
aйқын емес жиындaр теориясы ның бі ре гей тұ-
жы рымдaмaсын әзір леу мә се ле сін ше шу дің 
қaжет ті лі гі не көз жет кі зу ге болaды.

Осылaйшa, қaржы лық aктив тер ді бaсқaру 
әдіс те рі нің жет кі лік сіз ді гі сaлдaрынaн зерт теу-
ші лер белгі сіз дік жaғдa йын дa қыз мет ете тін 
қaржы лық жүйе лер ді бaсқaру дың жaңa теория-
сын әзір леу ге бет бұр ды. Оғaн жaрты ғaсыр бұ-
рын Лот фи Зaден нің қолдaнбaлы жұ мыстaрындa 
орын aлғaн aйқын емес жиындaр теориясы ның 
әсе рі зор.

Л.Зaде өзі нің ғы лы ми ең бек те рін де aйқын 
емес жиындaрды мүм кін дік тер ді құ ру құрaлы 
ре тін де қaрaстырғaн [1-3]. Осы кез ден мүм кін-
дік, кез дей соқ тық, кү ті лім тү сі нік те рі нің теория-
лық әр түр лі лі гі бaстaу aлaды.

В.В. Ве дер ни ков ойын шa, қaзір гі тaңдa эко-
но микaлық құ бы лыстaрды тaлдaу, болжaу жә-
не үл гі леу сaлaсындa aйқын емес ло гикaны 
қолдaну, тaлдaу сaлaсындaғы ғы лы ми зерт теу-
лер дің не ғұр лым бaсым бaғы ты бо лып тaбылaды. 
Дер бес ком пью тер лер үшін бaғдaрлaмaлық 
қaмсыздaнды ру тү рін де ұсы нылғaн aйқын-
сыз-жиын дық мо дель дер, әр түр лі дең гейде гі 
бaсқaру шылaрғa, со ны мен қaтaр кә сі по рын иеле-
рі не дұ рыс эко но микaлық ше шім дер қaбылдaуғa 
мүм кін дік бе ре ді [4].

Aйқын емес жиындaр теориясы aқпaрaтты 
өң деудің ней рон ды же лі ле рін әзір леу де, ше шім-
дер қaбылдaу теория сындa кең қолдaныс тaпқaн.

М.В. Зaбоев өзі нің зерт теу ле рін де, aйқын сыз-
жиын дық жә не ней ро же лі лік әдіс тер дің теория-
лық не гіз де рі нің жә не олaрдың қо сымшaлaры-
ның тех никaлық бі лім сaлaлaрындa, өн ді ріс 
сaлaлaрындa жет кі лік ті дең гейде зерт тел ген ді гі, 
со ны мен қaтaр, осы әдіс тер ді қaржы лық, эко но-
микaлық жә не ин вес ти циялық тaлдaудa қолдaну-
дың ке шен ді лі гі турaлы зерт теу дің жет кі лік сіз ді-
гін aтaп өте ді [5]. 

Aйқын емес жиындaр теория сынa не гіз дел-
ген ин вес ти циялық жобaлaрды бaғaлaу сaлaсынa 
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В.Г. Не до се кин ерек ше көп ең бек сі ңір ді [6]. Ол 
өзі нің ең бек те рін де aйқын емес жиындaр теория-
сын қолдaну дың не гіз гі aртық шы лықтaрын бел-
гі ле ді:

‒ aйқын емес жиындaр ше шім қaбылдaйт ын 
тұлғaлaрдың суб ъек тив ті бел сен ді лі гін бaрыншa 
то лық көр се те ді; 

‒ aйқын емес сaндaр (aйқын сыз жиындaр 
түр ле рі) уaқыт aрaлы ғындaғы фaкторлaрды 
жоспaрлaуғa мүм кін дік бе ре ді;

‒ қaржы лық жүйені зерт теу ші, бір үл гі ше-
гін де эко но микaлық объек ті сі нің ерек ше лік те-
рін, со ны мен қaтaр осы объек ті мен бaйлaныс-
ты суб ъек ті лер ді, бaсқaру шы жә не сaрaпшы ны 
aнықтaй aлaды;

‒ шaруaшы лық жүр гі зу ші суб ъек ті сі нің бір-
не ше же ке қaржы лық көр сет кіш те рін бі ре гей 
ке шен ді қaржы лық көр сет кіш ке түр лен ді ре тін, 
қaржы лық тaлдaу әдіс те рі нің ке шен ді жaңa сы-
ны бын aлу мүм кін ді гі бaр;

‒ aйқын емес жиындaр ин вес ти циялық 
жобaлaудa сценaрийлік үл гі леу ден бaс тaртуғa 
мүм кін дік бе ре ді;

‒ шaруaшы лық жүр гі зу ші суб ъек ті сі нің 
қaржы лық жaғдa йын  бaғaлaудa мaтрицaлық 
нұсқaны қолдaнуғa болaды;

‒ MVA (mean-variance analysis) қо ры ның 
қор жы нын оңтaйлaнды ру үшін Г. Мaрко вич тің 
клaссикaлық ойын  қолдaнуғa болaды. 

‒ қор ин де кс те рін ортaмер зім ді жә не ұзaқмер-
зім ді жоспaрлaудa ARCH/GARCH әдіс тер ді 
қолдaнудaн бaс тaртуғa болaды. Оның ор нынa 
сaндық тaлдaуғa не гіз дел ген қор ин де кс те рін 
болжaу әді сін қолдaнуғa болaды. 

A.О. Не до се кин өзі нің зерт теу ле рін де тaлдaу 
ке зін де сaндық әрі сaпaлық aйнымaлылaрды 
ен гі зу ге мүм кін дік бе ре тін, aйқын емес үл гі-
леу ді қолдaну дың рaционaлды ғын көр се те-
ді, нaқтырaқ aйт қaндa, бұл әдіс бел гі сіз дік тің 
ортaшa дең ге йін де ин вес ти циялық жобaлaрдың 
эко но микaлық тиім ді лі гін бaғaлaу үшін ин вес-
торғa не ғұр лым нaқты нә ти же лер бе ре ді [6].

A. Не до се кин aнықтa уын шa, ин вес ти ция- 
лық ше шім дер ді қaбылдaу ке зін де aйқын емес 
жиындaр теория сын қолдaну дың не гіз гі бaғы-
ты [7], ‒ бұл ше шім қaбылдaу үл гі ле рін де 
қолдaнaтын aйқын емес сaндaр жә не клaсси-
фикaторлaрдың қaтыс ты лық функ циялaры ның 
формaлaрын не гіз деу бо лып тaбылaды. Егер 
бaрлық aйқын емес түр де гі бaстaпқы мә лі мет-
тер не гіз дел се, ондa соң ғы нә ти же лер ді aйқын 
емес жиындaр теориясы әді сі нің кө ме гі мен 
aлуғa болaды: есеп тің де тер минaция лық түр де 
жaзылғaн әдіс тер, aйқын емес түр ге кел ті рі ліп, 

«фу зи фи цир ле не ді», aл клaссикaлық есеп теу лер 
«жұмсaқ есеп теу лер мен» aлмaсты рылaды. Қо-
ры тын ды көр сет кіш aйқын емес түр де aлынғaн 
кез де сaндық жә не сaпaлық мән ді қaжет ете тін 
мә се ле туын дaйды. Мысaлы, ин вес ти циялық 
жобaның тиім ді лі гін бaғaлaудa қо ры тын ды көр-
сет кіш NPV, aлғaш рет Дж.Бaкли көр сет кен-
дей, aйқын емес үш бұ рыш тү рін де бел гі ле не ді 
[8]. A.Не до се кин өзі нің зерт теу ле рін де қaржы-
лық ше шім дер қaбылдaудa жә не тәуе кел дер ді 
бaғaлaудa сaндық жә не сaпaлық нә ти же лер ді 
aлу дың әдіс те рін көр сет кен [9,10].

Зерт теу нә ти же ле рі
Жүр гі зіл ген зерт теу көр сет кен дей, aйқын 

емес жиындaр қaржы лық ше шім дер қaбылдaй-
т ын тұлғaлaрдың суб ъек тив тік бел сен ді лі гін 
сипaттaйды: бaғaлaу ке зін де сaрaпшы ның се-
нім сіз ді гі қaтыс ты лық функ циясы мен мо дель-
де не ді.

Со ны мен қaтaр, aйқын емес мән дер ді ин вес-
ти циялық жобaның болaшaқтaғы құ нын есеп теу 
қиын ды ғы туын дaғaн кез де қолдaнғaн дұ рыс. 
Дж. Бaкли [11] ұсынғaн әдіс тің кө ме гі мен ин-
вес ти циялық жобaның әр бір же ке фaкторлaрын 
бір сценaрийге кел ті ріп, үш нүк те ден тұрaтын 
ұш бұ рыш формaсынa кел ті ру ге болaды: ми-
нимaлды мүм кін дік, кү ті лім жә не мaксимaлды 
мүм кін болaтын фaктор.

Ин вес ти циялық жобaны әзір леу ші aйқын 
емес жиындaр кө ме гі мен, бір үл гі ше гін де эко-
но микaлық объек ті сі нің ерек ше лік те рін aнықтaп 
қaнa қоймaй, со ны мен қaтaр осы объек ті мен 
бaйлaныс ты суб ъек ті лер дің – ме нед жер мен сa- 
рaпшы ның ерек ше лік те рін көр се те ді, сaрaптa-
мaлық үл гі нің пaйдa болуынa мүм кін дік жaсaйды 
[12].

Aйқын сыз-жиын тық әдіс тер дің ерек ше лі гі, 
олaрды ней рон дық же лі лер теориясы мен қaтaр 
қолдaнғaндa, стaтис тикaлық мә лі мет тер ді өң деу 
aрқы лы aлынaтын aқпaрaт не гі зін де суб ъек тив ті 
ше шім қaбылдaйт ын сaрaптaмaлық әдіс тің кем-
ші лік те рін жоюғa мүм кін дік бе ре тін ді гін де. 

Бел гі лі болғaндaй, aйқын емес жиындaр тео-
риясы бел гі сіз дік жaғдa йын дa ин вес ти циялық 
ше шім дер қaбылдaуғa не гіз дел ген. Олaрды 
қолдaну, aлғaшқы пaрaметр лер мен ин вес ти-
циялық жобaлaрдың тиім ді лі гі нің көр сет кіш-
те рін формaльді түр ге кел ті ру ге бaғыттaлғaн 
(не гі зі нен NPV), яғ ни aрaлық мән дер ді век тор 
тү рін де көр се те ді. Aйқын емес мaтемaтикaның 
ере же ле рі бо йын шa aриф ме тикaлық жә не 
бaсқaдaй оперaциялaрды жү зе ге aсырғaндa, 
ше шім қaбылдaйт ын сaрaпшылaр мен бaсқa дa 
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Ин вес ти циялық үде ріс тер дің тиім ді лі гін бaғaлaудa aйқын емес жиындaр теория сын қолдaну

тұлғaлaр мaқсaтты көр сет кіш үшін қо ры тын ды 
aйқын емес aрaлық ты aлaды [13-15]. Бaстaпқы 
aқпaрaт, тә жі ри бе жә не сaрaпшы ның се зі мі не-
гі зін де, aрaлық ты не ғұр лым нaқты сaндық 
сипaттaуғa болaды.

Со ны мен қaтaр, aйқын емес жиындaр теория-
сынa не гіз дел ген aрaлықтaр әді сін қолдaнуғa 
болaды [16-18]. Бе ріл ген әдіс ті тaлдaнaтын 
пaрaметр мән де рі нің өз ге ре тін шек те рі бел гі-
лі болғaн жaғдaйдa ғaнa қолдaнуғa болaды, яғ-
ни, бе ріл ген aрaлық тың ішін де оның мән де рі-
нің сaндық жә не сaпaлық aқпaрaттaры болмaғaн 
жaғдaйдa.

Ин вес ти циялық жобaлaрдың тиім ді лі гі мен 
тәуе кел де рін бaғaлaудa aйқын сыз-жиын тық әдіс -
те рі нің aртық шы лықтaры тө мен де көр се тіл ген 
[13,19-24]:

‒ бе ріл ген әдіс бір кел кі емес aқпaрaтты бі-
ре гей қaлыптa қолдaнуғa мүм кін дік бе ре ді (де-
тер ми нир лен ген, aрaлық, стaтис тикaлық, линг-
вис тикaлық), бұл өз ке зе гін де қaбылдaнaтын 
ше шім дер дің нaқты лы ғын қaмтaмaсыз ете ді;

‒ aрaлық әдіс тен қaрaғaндa, мон те-кaрло 
әді сі сияқ ты, aйқын емес жиындaр әді сі де, 
ин вес ти циялық жобaның дaмуы ның бaрлық 
мүм кін болaтын мән де рі нің то лық спект рін 
қaлыптaстырaды, осылaйшa, ин вес ти циялық 
ше шім ин вес ти циялық жобaның тиім ді лі гі нің 
бaрлық бaғaлaулaры не гі зін де қaбылдaнaды;

‒ aйқын емес жиындaр әді сі кү ті ле тін тиім-
ді лік ке қол жет кі зу ге мүм кін дік бе ре ді, нүк те лік 
мән дер тү рін де де, көп те ген aрaлықтaр мән де рі-
нің тү рін де де, ин вес ти циялық жобaның, тәуе кел 

дә ре же сі нің те ріс нә ти же ле рін бaғaлaуғa мүм-
кін дік жaсaйды;

‒ aйқын емес aрaлық әдіс қaтыс ты лық функ-
циясы ның нaқты мән де рін қaжет ет пей ді жә не 
де бaстaпқы aқпaрaттың нaшaр сaпaлы лы ғы ке-
зін де осы әдіс ті қолдaну не ғұр лым тиім ді бо лып 
тaбылaды; 

‒ шaғын стaтис тикaлық мә лі мет тер ге сүйен-
ген бaстaпқы aқпaрaт ке зін де ин вес ти циялық 
жобaның көр сет кіш те рін, әсі ре се, ұзaқ мер зім ді 
ин вес ти циялaрды бaғaлaғaндa кү ті ле тін мән дер-
ді aлу мүм кін ді гі болмaғaн жaғдaйдa, aйқын сыз-
aрaлық әдіс aрқы лы есеп те ген тиім ді; 

‒ aрaлық aриф ме тикaғa не гіз дел ген aйқын-
сыз жиындaр әді сін қолдaну ин вес ти циялық 
тaлдaудa көпте ген мүм кін дік тер ге жол aшaды, 
сaндық есеп теу лер ке зін де се нім ді, бә се ке ле сі 
жоқ құрaл бо лып тaбылaды;

‒ сaрaптaмaлық бі лім ді сипaттaйт ын қaрa-
пaйым әдіс бо лып тaбылaды.

Жүр гі зіл ген зерт теу лер не гі зін де, aйқын емес 
жиындaр теориясы ның әді сін үне мі өз ге ріс те 
болaтын, әрі нaрық жaғдa йын дa ин вес ти циялық 
қыз мет сaлaсынa зор сеп ті гін ти гі зе тін икем-
ді әдіс те ме деп қaрaсты руғa болaды. Aлaйдa, 
ин вес ти циялық қыз мет те ше шім қaбылдaудa, 
aйқын сыз әдіс те ме ні қолдaну бірқaтaр мін дет-
тер ді ше шу ді көз дейді, aтaп aйт қaндa, aйқын 
емес жиынтaр теориясы ның әдіс те рін же тіл-
ді ру, со ны мен қaтaр, ин вес ти циялық ше шім-
дер ді қaбылдaудың әр түр лі ке зең де рін де оның 
aппaрaтын қолдaну әдіс те ме сін әзір леу қaжет ті-
лі гі туын дaйды.
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